Pozorovanie Sinka vo hvezdarni

Hurbanovo
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Abstrakt:

Tymto prispevkom chceme pripomenit’ tohtoro¢né sté vyrocie umrtia zakladatela hvezdar-
ne v Hurbanove Dr. Mikulasa Thege-Konkolyho. V prispevku si spomenuté pociatocné
pozorovania slnecnych $kvin a protuberancii, popis pristrojov ktorymi Konkoly vykonaval
svoje pozorovania a stru¢na histoéria pozorovania Slnka na hvezdarni v Hurbanove.

UVOD

Zakladatel Hurbanovskej (vtedy Ogyalla) hvezdarne
Dr. Mikula§ Thege - Konkoly (20.1.1842/16.2.1916)
zacCinal s pravidelnym pozorovanim Slnka v ¢ase, ked’
po objaveni cyklu slneénych Skvin (Schwabe 1843)
a vykazani prejavu cykli¢nosti slneénej ¢innosti (Wolf
a Sabine v 50-tych rokoch) v roéznych pozemskych

ukazoch (polarna ziara, geomagnetické burky a pod.) sa
stalo pozorovanie Slnka celosvetovo délezitou tlohou.
Jeho hvezdaren bola popri Catanii (Secchi od r. 1869
pravidelne pozoruje slneéné protuberancie pomocou
spektrohelioskopu), Greenwichi (Carrington uréuje

Obr. ¢1: Zakladatel’ hurbanovskej hvezddrne Dr. Mikulds
Thege-Konkoly  (20.1.1842/16.2.1916) aj so  svojimi
vyznamenaniami.

elementy rotacie Slnka), Postupime (Sporer zavadza
heliografické suradnice) a Ziirichu (Wolf zavadza
relativne ¢islo slneénych S$kvin) jednym z prvych
observatorii, kde sa  systematicky = zaoberali
pozorovanim Slnka.

Od 16. mdja 1872, kedy sa vo volakedajsej Ogyalle
zacalo s pravidelnym zakreslovanim slneénych Skvin
pokracuju systematické pozorovania Slnka (dvakrat
prerusené vojnou) na Hurbanovskej hvezdarni dodnes.
Prvé pozorovania Slnka robil pomocou 4 palcového
Steinheil d’alekohladu vo svojej malej hvezdarni,
ktort zacal stavat’ vroku 1870 tym, ze na severny
balkon svojho domu (obr.¢.2) umiestnil jednu bubnovu
kupolu priemeru 3,5 m (obr.1). Prace dokoncil pred 145
rokmi v lete roku 1871 odkedy sa datuje zaloZenie
hurbanovskej hvezdarne.

Obr. E.Z:ﬁubnovd kupola na severnom balkéne Konkolyho
domu v Ogyalle.

Po case chcel Konkoly trochu rozsirit pracovny
program svojej malej hvezdarne apreto objednal
u Browninga jeden vacsi 1,5 tony vaziaci 10,5 palcovy
(26,6cm) zrkadlovy d’alekohlad, ktory ked’ priSiel do
Hurbanova vo februari roku 1874 , nevedel kde
umiestnit. Preto sa rozhodol , ze vparku sa
nachadzajuci stary kapelny dom prebuduje na
hvezdaren. Novd hvezdareri bola dokoncena v juli 1874
(obr.3). Neskor postavil aj tretiu, dne$nu severnu
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kupolu, ktorG mostom prepojil s poschodim pdévodne;j
hvezdarne.

Obr. ¢&.3: Konkoly hvezdareri v roku 1874.

Budova pocas desatroéi presla viacerymi prestavbami,
ale v podstate je to kmeriovd budova dnesnej hvezddrne
(obr.4).

Obr. ¢.4: Hvezddreii — hlavnda budova astrofyzikalneho
observatéria v roku 1896.

POZOROVANIE SLNECNYCH SKVRN
Prvé pozorovania slnecnych Skvin zaznamendva

Konkoly do dodnes zachovaného Dennika
observatoria (obr.¢.5) vo forme mesaénych tabuliek.
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Obr.
V denniku observatoria.

¢5: Prvy zaznam o pozorovani slneénych Skvin
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Od 16. mdja 1872 pravidelne zaznamenava pocet skvin
(velké, stredné, malé a novovzniknuté skvrny) a zmeny,
ktoré nastali medzi dvoma pozorovaniami (rozpad jadra,
opdtovné spajanie jadier apod.). Udava plochy
najvacsich skvin v geografickych Stvorcovych milach
audava tiez 15 tabuliek na vypocet plochy slneénych
Skvin aj s navodom na ich pouzitie.

Svoje pozorovania zac¢ina Konkoly publikovat” v roku
1874 v Casopise Mad’arskej akadémie vied : Rozpravy
z okruhu matematickych vied. \ prvej sérii kratko
popisuje svoju hvezdarenn auverejiiuje pozorovania
zrokov 1872 — 73 doplnené obrazkami rdznych
slneénych Skvin a protuberancii. Postupne tu uverejiiuje
aj pozorovania zrokov 1874 — 75 apo zvoleni za
Cestného clena Akadémie (8.1. 1877) aj pozorovania
z roku 1876.

V roku 1877 instaluje Konkoly novy 16,2 cm Steinheil-
Cooke  refraktor  Specidalne  konStruovany na
zakreslovanie slneénych Skvin. Tento pristroj bol dlhé
roky najviac pouzivanym d’alekohl'adom hvezdarne.

Od roku 1879 wvydavala hvezdaren svoje vlastné
roCenky, najprv v neméine v Halle, neskor dvojjazycne
v Budapesti. Z tychto XXI zvdzkov Beobachtungen,
angestellt am Astrophysikalischen und
Meteorologischen Observatorium in O-Gyalla sa stala
¢innost’ hvezdarne znamou na celom svete.
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Obr. ¢.6: Viastné rocenky hvezddrne vyddvané od roku 1789.



V castiach informujucich o slne¢nych pozorovaniach tu
najdeme denny popis slneéného disku (fakule, Skvrny
aich vyvoj), suradnice skupin slne¢nych $kvin aich
devit’ pismennu (z historického hl'adiska mozno prvir)
klasifikaciu. Konkoly oznacuje skvrny nasledovne:

Kl. - mald, g. — vel’kd, r. — symetrickd, I. — ovilna,

b. — §kvrna s polotieiiom (penumbra), K. — umbra,
2k., 3K.... — dve, tri jadrd, vk. — vel’a jadier,

V. — rozmazand.

Spociatku pouzival Konkoly pri ur€ovani polohy Skvin
geocentrické st@radnice  ako rozdiel v rektascenzii
a deklinacii medzi stredom skupiny a stredom slnecného
disku. Deklinacia sa pritom pocas kazdého pozorovania
viackrat od¢itovala a znova nastavovala.

Dopisoval si s viacerymi vedacimi astronémami tej
doby o0 slneénych pozorovaniach, hlavne so Spoérerom,
ktory vtom case urCuje z dlhodobych pozorovani
jednotlivych slnecnych Skvin elementy rotacie Slnka
azavadza heliocentrické suradnice. Konkoly pri
publikacii  svojich  pozorovani  zroku 1880
V Rozpravach z okruhu matematickych vied udava
polohu slnecnych skvin uz v novych heliocentrickych
suradniciach aj s prevodovymi vztahmi medzi
geocentrickymi a heliocentrickymi suradnicami a udava
aj tabul'ku difrakcnych konstatnt slnecnej atmosféry pre
Skvrny na okraji disku.

Redukuje aj svoje predchadzajuce pozorovania na
heliocentrické stradnice a S uspokojenim konstatuje, zZe
vo svete sa iba v Postdame a v O-Gyale pozoruji
slne¢né skvrny takymto spdsobom a iba na tychto dvoch
observatoriach sa robia ich mikrometrické merania.
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Obr. &.7: Kresby Sinka z roku 1880.

V roku 1880 sa na hvezdarni urobilo 252 kresieb Sinka
a mikrometrické meranie 1382 Skvin.

V tom ¢ase zavadza Wolf v Zirichu svoje dodnes
zauzivané relativne ¢islo slnecnych Skvin (Rz). Konkoly
redukuje vr. 1884 svoje predoslé pozorovania na
Wolfovu metdédu a od roku 1885 pravidelne zasiela
svoje pozorovania do Ziirichu Wolfovi. Ten snimi
doplia ziiri§ské pozorovania pri uréovani ro&ného
relativneho Cisla. Tato vypomoc bola velmi dolezita,
pretoze v tom Case bolo malo spol'ahlivych pozorovani.
Napriklad vr. 1894 az % vsetkych pouzitych tidajov
tvorili pozorovania z Konkolyho hvezdarne. Tato dlha
rada slneénych pozorovani mé aj z medzinarodného
hl'adiska dodnes zna¢ni hodnotu. Aj preto bol na
zaCiatku  storofia zvoleny Konkoly za ¢lena
Medzindarodného slnecného vyboru (International Solar
Committee).

Vroku 1889 daroval Konkoly svoju stkromnt
hvezdarenn §tatu, S podmienkou, ze hvezdarenn zostane
v Hurbanove aon bude aZ do svojej smrti jej
neplatenym riaditelom. Oficialny ndzov institicie bol
Krdalovské wuhorské astrofyzikdlne observatorium,
zdakladina Mikuldsa Thege-Konkolyho, a patrila pod
spravu ministerstva nabozenstva a $kolstva. Zo §tatneho
rozpo¢tu sa zaktpilo mnoho novych modernych
pristrojov a pravidelné pozorovania Slnka pokracovali
aj po Konkolyho smrti nepretrzite az do konca I.
svetovej vojny.

Vtedy bola ¢innost’ hvezdarne v dosledku politickych
zmien suvisiacich srozpadom Rakusko-Uhorska na
niekol’ko mesiacov prerusena. Pozorovania sa obnovili
vroku 1919 wuz vnovej CSR, na Stitnom
Astrofyzikdalnom Observatoriu, ktorého spravcom sa
stal 13.03. 1919 asistent prazskej hvezdarne Dr. JiFi
Kavadn. Napriek tomu, ze hvezdaren ostala bez hlavného
d’alekohl'adu a jej kadrové obsadenie nebolo z hl'adiska
slnecnej fyziky priaznivé, pokracovali pravidelné
pozorovania Slnka pomocou mensich d’alekohladov
dalej. Vedecky vyskum, obdobny ako =za Cdias
Konkolyho sa rozbehol az po prichode mladého ¢eského
astrofyzika Dr. Bohumila Sternberga v roku 1927.
Politické udalosti jesene rokul938 anaslednd druha
svetova vojna vSak znamenaju prerusenie slnecnych
pozorovani uz na dlh§iu dobu. Pocdas vojny sa
vykonavali len meteorologické, seizmické
a geomagnetické merania.

Po druhej svetovej vojne sa astronomické pozorovania
obnovuju v roku 1962, ked’ vznikla v Hurbanove
Ludova hvezdareri. Pravidelné pozorovania Slnka sa
obnovuju zasluhou Ing. S. Knosku aZ v rokul966, ale
uZ na Oblastnej Pudovej hvezddrni. V roku 1969 sa
inStitacia stala Slovenskou #strednou hvezdariiou,
priamo riadenou Ministerstvom kultary. V rokoch 1972
— 89 sa hvezdaren volala Slovenské tstredie amatérskej
astrondmie.

Prvi kresba Slnka novej, dnes uz 50 rolnej série
dennych pozorovani fotosféry sa urobila 6. jiina 1966
pomocou 120/180 mm refraktora.

Od oktébra 1974 sa tieto pozorovania robia pomocou
nového d’alekohladu 150/2250 mm Coudé refraktora,



ktory sa nachadza v juznej kupole hvezdarne (obr.¢.8).

Obr. &7:Coudé refraktor aj s projekénou doskou na
zakreslovanie slnecnych Skvin

Po zakladnom spracovani dennej kresby Sinka, ked
sa urcuje denné relativne &islo slneénych skvin , ich
heliografické suradnice a jednotlivé skupiny dostant
svoje  ozna¢enie podla typu Ziirisskej klasifikécie.
Tieto udaje zasielame kazdodenne do medzinarodného
centra v Brisseli (Belgicko), ktoré vydava medzind-
rodné relativne cislo slnecnych Skvin ana krajsku
hvezdaren v Presove.
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Obr. .9 :Dennd kresba Sinka po zakladnom spracovani.

Mesacné protokoly posielame okrem tychto dvoch
centier eSte do Nemecka pre casopis Sonne, v ktorych
okrem relativneho ¢isla uddvame aj také indexy
Skvrnotvornej aktivity Slnka ako CV hodnota, Beckov
a Pettisov Index.

Denna CV hodnota sa uréuje podla Mclnthosovej
klasifikacie slneénych $kvin tak, Ze kazdy typ skupiny
ma svoju ¢iselmd CV hodnotu od 1 po 60 : Axx =1
........ Dkc = 55 .......... Fhc = 60. Dennd CV honota je
potom suctom CV hodnét jednotlivych skupin, ktoré
Vv ten deni nachadzaju na Slne¢nom disku.

Beckov index vypogitame podl'a vzorca RB =23 Wi fi
kde i je pocet skupin na disku, fi je pocet Skvin v danom
type skupiny a Wi vahové &islo tytu skupiny. Jednotlivé
typy ziiriSskej klasifikacie maji nasledovné vahové
¢isla: AB=4;C=8;D=18;E=25,F=36; G=250;
H=44;1=37

Pettisov Index SN = 10p + s je podobny ako relativne
¢islo , iba p je pocet penumbier assu Skvrny bez
penumbry.

Zatial' sa nam najviac kresieb podarilo urobit’ v roku
1994, kedy sa za rok urobilo az 313 dennych kresieb
sinka.

FOTOGRAFOVANIE SLNECNEJ FOTOSFERY

Od roku 1896 sa na hvezdarni robilo aj pravidelné
fotografovanie Sinka. V roku 1908 prechadza Konkoly
na fotofraficky spdsob registracie slne¢nych skvin
pomocou 135 mm fotoheliografu vyrobeného vo
vlastnej dielni hvezdarne (obr,¢.10).
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Obr. &.10 : Velky 135mm-ovy fotoheliograf vyrobeny v dielni
observatoria.

Novy pristroj podrobne popisal v 14. ¢isle tzv. Malych
vydani observatoria, ktoré pravidelne informovali o

odbornom programe hvezdarne a 0 konStrukénom
zdokonalovani avyrobe réznych astronomickych
pristrojov.



Popri uz spomenutom velkom 135 mm-ovom
fotoheliografe  zostrojil ~ Konkoly  eSte  jeden
fotoheliograf, ktory opisuje vo svojej knihe

" Himmelsphotographie " ( nebeska fotografia). Tento
pristroj je pevne uchyteny a slnecné luce vedie do
d’alekohl'adu coelostat (obr.¢.11).

Obr. &11 :Johnston —Konkoly-ho heliostat.

Z tohto obdobia sa zachovalo niekol'’ko negativov z roku
1917, ktorych autormi su vtedaj$i pracovnici hvezdarne
Tass a Terkan (obr.¢.12).

Obr. &.12 :Sineéné Skvrny na fotografickej platni (negativ) z0
diia 24.06.1917. Jej rozmer je 16 x 16cm s priemerom Slinka
10,5cm.
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V povojnovom obdobi sa fotograficka registracia
slne¢nych $kvin obnovuje 5. augusta 1966 pomocou
slneénej komory na platne DU-3, ktoré maji rozmery
9x12 cm. Priemer slne¢ného disku je 6,8 cm. Pri
fotografovani pomocou slnecno-mesacnej komory
namontovanej na vysSie spomenuty refraktor Coudé, sa
zvacsil priemer disku na 7,5 cm. Vsetky doteraz
urobené kresby Slnka a negativy fotosféry su ulozené
v archive hvezdarne.

POZOROVANIE PROTUBERANII

Sucasne s pozorovanim slneénych Skvin, zacina
Konkoly aj s pozorovanim slneénych protuberancii
pomocou  slnecného  spektroskopu od  Browninga
z Londina. Popri uz vys8ie spomenutom Steinheilovho
d’alekohladu, mal na tieto ucely k dispozicii este aj
jeden kvalitny 3 palcovy Bardou dalekohlad. Prvy
zdznam o pozorovani  protuberancii VvV Denniku
observatoria je z 28. 12.1872, kedy na zapadnom limbe
sinka zaznamenal Konkoly az 7 protuberancii. Vela
protuberancii bolo na Slnku aj v prvych mesiacoch roku
1873, najmd v marci. Konkoly meria ich polohu,

velkost apopisuje ich tvar. Obrazky roznych
protuberancii  uverejiiuje  aj vuz spominanych
Rozpravach  zokruhu matematickych vied. Po

inStalovani vicsich dalekohladov, ktorych svetelnost’
umoznila pouzitie  spektroskov s omnoho vicSou

disperziou, zaobstaral Konkoly dva vel'mi cenné ,,vision
direct” spektroskopy od Browninga a jeden Tlahky
Huniversal® spektroskop od Mertza z Mnichova. Okrem
toho sam skonstruoval a vo svojej dielni vyrobil dva
typy velkodisperznych protuberanénych spektroskopov
(obr.¢.13).

Obr. ¢.13 Konkolyho protuberansny spektroskop (prvy
model) na 10 palcovom (254 mm) refraktore.



Od aprila 2007 sa protuberancie pozoruji v Hurbanove
pomocou protuberanéného koronografu vyrobeného v
dielni observatoria.  Nachddza sa v Heyde kopule,
ktori dal postavit’ eSte Mikula§ Thege-Konkoly pre 8
palcovy (200 mm) Heyde refraktor, odkial je aj
pomenovanie kopule.

Obr. & 14 : Pévodnd budova Heyde kopule.

Samotny koronograf s parametrami  9/125/375 cm
(priemer/primarne  ohnisko/efektivne  ohnisko), je
vybaveny sadou umelych mesiaikov r6znych
priemerov a Ha filtrom Sirky 0,6 nm.

Obr. ¢.15 :Fotografovanie protuberancii koronografom
Lyottovho typu v Heyde kopule.
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Protuberancie sa fotografuji digitalnym fotoaparatom
s expozi¢nou dobou 1/125s (obr.¢.16).

Obr. &.16 : Protuberancie na snimke Korény 17. 08. 2007.

V obdobi rokov 1990 — 2009 sa pracovnici SUH
vV Hurbanove =zucastnili na 12-tich expediciach za
uplnym zatmenim Slnka v réznych krajinach sveta.
Vysledky tychto expedicii sa vyuzili pri Stadiu
polarizacie a Struktury bielej kordny, rychlych zmien
Vv koréne a farby korony.

Obr. &.17 : Slnecna korona pocas uplného zatmenia Slnka
11.08.1999 v Mad’arsku (Tihany).

Historicky prvou hurbanovskou expediciou za plnym
zatmenim Slnka bola expedicia v roku 1936 v ZSSR,
ktorej sa ziiCastnila B. Novakova (vid’. niz$ie).

POZOROVANIE CHROMOSFERY SLNKA

Jedenast’ rokov po Konkolyho smrti prichadza do
Hurbanova (vtedy Stard Dala, mad. Ogyalla) mlady
ambiciozny astrofyzik Dr. Bohumil Sternberg, ktory
jeho odkaz tvorivo rozvinul. Ziskal novych
kvalifikovanych pracovnikov, medzi nimi aj Dr.
Bohumilu Novakovu, slne¢nt fyzi¢ku so skusenostami
so  spektroskopickym  pozorovanim  chromosféry
(predtym pracovala v Taliansku u profesora Abetiho).
B. Novakovd sa venovala $§tadiu zmeny vysky



chromosféry, urovanej na zaklade zmien, ¢o do vysky
vrstiev, ré6znych spektralnych ¢iar voci okolitym Ciaram
v spektre. Na zaklade kazdodennych spektroskopickych
pozorovani chromosféry (Arcetri, Catania, Madrid
a Praha — Stefanikova hvezdareti) sa dalo predpokladat,
ze zmeny vysky chromosféry pozorované v réznych
vrstvach v flash spektrach zrézneho obdobia su
spdsobené zmenami slnecnej Cinnosti. Spektroskopické
pozorovania sa dopl'nali pozorovaniami robenymi pocas
uplnych zatmeni Slnka, ked’ je chromosféra viditel'na vo
vaéSom pocte spektralnych Cciar, patriacim roéznym
prvkom, do vicsich vysok. Novakova bola c¢lenkou
Ceskoslovenskej expedicie za tplnym zatmenim Slnka
19. jina roku 1936 v ZSSR (Orenburg — Krasnyj Borek,
Sara). Pomocou koronografu a spektrogafu expedicie
(obr.c.18) sa ziskali 1,2,5 a 10 sekundové expozicie

Obr. ¢&.18: Spektrograf a koronograf Ceskoslovenskej
expedicie za uplnym zatmenim Sinkal9. juna roku 1936
v ZSSR (Orenburg — Krasnyj Borek).

slneénej korony a bleskové spektra chromosféry, pred aj
po druhom a tretom kontakte, fotografovanim metdédou
pohyblivej dosky (Novakova a Vicek).

Zjej iniciativy sa zacala stavba spektrohelioskopu,
prvého pristroja tohto typu u nés. Jeho mechanické casti
boli vyrobené v diel'ni observatoria, zrkadlova mriezka
sa zakupila v Mount Wilsone v USA. Po udalostiach v
roku 1938 sa pristroj dokoncoval v Prahe, odkial’ ho
premiestnili do Ondfejova, kde sa stal zakladom
povojnového rozvoja slnecnej fyziky.

V rokoch 1967 — 68 bol spektohelioskop prevezeny
spdt do Hurbanova a wuvedeny do prevadzky.
Pozorovanim slne¢nych erupcii sa popri zakladnom

Obr. ¢&.19:Bleskové spektrum fotografované pocas uplného
zatmenia Sinka 19. juna v Sara, ZSSR.

vyskume fotosféry zacal v Hurbanove aj vyskum
slnecnej chromosféry.

Obr. & 19: Heliostat a Sosovka (100/5000mm)
spektrohelioskopu Hale-ho typu v Hurbanove. V pozadi je
obnovend budova Heyde kopule.

Vysledky  tychto pozorovani sa zasielali do
medzinarodného centra v Boulderi, USA, ktoré ich
publikovalo v Solar — Geophysical Data.

Od klasického spektrografu sa spektrohelioskop 1isi
tym, ze pred vstupnou a vystupnou $trbinou sa otacaju,

Obr. ¢.20:Pozorovanie slnecnych erupcii
spektrohelioskopom.



2 hranoly na spolo¢nej osi, ¢im sa vytvori obraz Casti
chromosféry velkosti plochy otaCajuceho sa hranola.
Posunovac¢ ¢iary umoziuje plynulé meranie Sirky Ciary
Ha pocas erupcie, zc¢oho sa potom odvodzuje
mohutnost’ pozorovanej erupcie.

Prvy krat boli tieto pozorovania publikované v tcelove;j
publikdcii  Prehl’ad astronomickych pozorovani |,
vykonanych na Slovenskej ustrednej hvezdarni
v Hurbanove v roku 1969.

V tom roku sa na hvezdarni urobilo 229 kresieb Slnka,
446 fotografickych negativov fotosféry a bolo
odpozorovanych 255 chromosferickych erupcii.

SPEKTROSKOPICKE POZOROVANIA

Prvy zaznam v Denniku observatéria o pozorovani
slne¢ného spektra v Hurbanov je zo diia 13. jula 1876.
Okrem  vyssie spomenutych  protuberan¢nych
spektroskopov navrhol a zostrojil Konkoly mnoZstvo
roznych inych spektroskopov a spektrografov - od
Sirokouhlych  "meteorickych  spektroskopov"  cez
ultrafialovy spektrograf az kpo fiom pomenovany
Konkolyho Kabinetny Spektrograf, ktory umoznoval
nafotit’ na platiiu viac spektier vedl'a seba (dnes HSFA).
Upravil ho tak, Ze v istych pripadoch sa dal pouZit' aj
ako spektralny fotometer. Aby tazky pristroj nestratil
na stabilite nedal mu vertikilny pohyb. Tato funkciu
nahradzal heliostat, ktory privadzal do pristroja
vodorovne idice slne¢né luce.V denniku observatéria
najdeme aj zaznamy o pozorovani réznych zaujimavych
svetelnych 1kazov medzi nimi aj o pozorovani
zodiakadlneho svetla apolarnej Ziary, ktoré boli
vykonané spektroskopom Browningovho typu. Vdaka
tymto spektrdalnym pozorovaniam a popisom samotného
javu sa dostali pozorovania v Starej Dale do vedeckej
literatury  a svetovych katalogov polarnych ziar.
Konkoly sa venoval Sirokej problematike zahriiujuce;j
popri astrondmii aj geofyziku a fyziku atmosféry Zeme
a polarne ziare su vlastne tym javom, ktory prepojuje
tieto tri odbory. Dnes je uz zname, Ze pozemské polarne
ziare vznikaju ako dosledok slne¢nych erupcii, ale
V tom case to boli prvé kroky na poli vyskumu vzt'ahov
SInko-Zem, ¢im sa dnes zaobera samostatny odbor, tzv.
Kozmické pocasie.

Od roku 1982 sa vedecky vyskum slne¢ného spektra
robi pomocou velkého Horizontilneho Slneéného
Spektrografu - HSFA (obr.21-23) .

Obr. &21: Budova HSFA v Hurbanove.

Zrkadla coelostatu pristroja maju priemer 60cm, samotna
Sosovka slnecného d’alekohl’du ma parametre 50/3500cm.

Obr. ¢.22:Zrkadld coelostatu

Obr. &.23:8trbina spektrografu a SSD kameroa Astropix 1.4
(vpravo).

Stadium  slneéného  spektra umoziiuje  uréovat
magnetické polia, doplerovské rychlosti, doplerovské
pohyby (oscilacie), zmeny profilov spektralnych Cciar,
vysky chromosférickych spikul a robit’ rézne merania
vo vybranych spektralnych oblastiach.

ZAVER
Ako vidiet ztohto vysSie wurobeného prehladu,

V stcasnosti st priamemu pozorovaniu dostupné vsetky
tri vrstvy slnecnej atmosféry: fotosféra, chromosféra aj



korona. Tento zakladny vyskum je doplneny
spektralnym pozorovanim Slnka pomocou HSFA.
Okrem toho sa venujeme aj problematike kozmického
pocasia aVvo hvezdarni je v prevadzke niekolko
pristrojov registrujicich geoaktivne prejavy slnecnej
aktivity (SID monitory, slne¢ny radiovy spektrometer
CALLISTO apod.)



