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Abstrakt

Pred nedavnom sme $tudovali pohyb péru z 11. 10. 2013 pomocou obrazkov HMI druZice
SDO. Ukazalo sa, Ze pohyb poru v celkovej rotacii Slnka bol ve’mi rovnomerny. Pri
zistenej rychlosti siderickej rotacie zo 68 merani 15,404°/den nebola odchylka od priamky
vi&ia ako 0,005°deii (2166 + 0,7 ms ). Tato rychlost bola o 1,054°/den (148 m/s) vyssia
ako tabul’kova hodnota.

V tomto prispevku prezentujeme vysledky pokusu o urcenie rotacnej rychlosti Struktar
v §irSom okoli poru. Vychodiskovym materidlom boli obrazky 4096 x 4096 pixlov
z pristroja AIA druZice SDO. PouZili sme obrizky vo vinovych dizkach 21,1 nm (FeXIV),
17,1 nm (FelX), 30,4 nm (Hell) a obrazok magnetického pola z pristroja HMI (MG).
Rotacni rychlost’ sme urcovali metédou kriZovej korelacie. Rozptyl vysledkov je pomerne
velky. Podarilo sa presved¢ive ur¢it’, Ze v danej oblasti je priemerna rychlost’ rotacie
FeXIV vyss§ia ako u ostatnych obrazkov: 15,31°/den, na rozdiel od FelX: 13,69°; Hell:

,05°; : 13,99°, teda porovnatel’na s rota¢nou rychlost’ou péru.
13,65°; MG: 13,99°, ted telna tac ychlost’ i

1. UVOD

V praci Dorotovi€ a kol. (2016) sme skumali Casovy
vyvoj magnetického pol'a v stvislosti s intenzitnymi
vlastnostami fotosférickych pérov. Urcovali sme
rotacnt rychlost’ () péru vyznaceného na obr. 1 podla
jeho pohybu. Ten sme sledovali v transformovanych
pravouhlych suradniciach, priCom sme pouzili postup
opisany v praci Lorenc, Rybansky a Dorotovi¢ (2012).
Vzdialenost’ pixelov v héliosférickych stradniciach je
0,03°, ¢o v strede slne¢ného disku pri pohlade zo Zeme

zodpoveda 0,5“. Podarilo sa nam s vysokou presnostou
(cca + 0,1%) ur¢it polohu taziska péru a minima
respektive maxima (zaporna polarita, kladna polarita)
magnetického pola na 68 obrazkoch z11.10.2013,
ziskanych pristrojom HMI na druzici SDO. Ziskané
polohy st znazornené na obr. 2, heliograficka Sirka poru
kolise v medziach 5,2° - 5,4°N. Odvodena synodicka
rychlost rotacie bola 14,424° + 0,005°/den. Cheeli by
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Obrazok 1. Orientacnd poloha poru a magnetického pola z 11. 10. 2013.
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Obrdzok 2. Poloha poru voli centralnemu meridianu Slnka dria 11. 10. 2013.

sme zdoraznit rovnomernost pohybu, ¢o pripomina
pohyb tuhého telesa. Vyslednd synodickd rychlost
rotacie v porovnani s udajmi Brajsa a kol. (2004) —
13,39°/dent je o 1,03°/den vacsia.

2. UDAJE, METODA A VYSLEDKY

Vychodiskova otazka pre suc¢asny prispevok: ako
rotuje okolity povrch Slnka v susedstve poéru? Rovnako
ako por, alebo odlisne, bez spojitosti s nim ?

Na rieSenie problému boli vyuzité série obrazkov
AIA 304, 171, 211, 131. Vtomto pripade sa neda
pouzit metéda tracerov. Tvary Struktir st neostro
ohrani¢ené a zo zbeZnej prehliadky mézeme vidiet, ze
sa menia rychlejSie ako si zmeny spdsobené ich
presunom pri rota¢nej rychlosti. Preto sme volili metodu
krizovej korelacie, pri ktorej sa lokalne zmeny do urcitej
miery spriemerujuL.

Pre krizova korelaciu sme pouzili pravouhlé mapy,
ziskangé transformaciou z héliosférickych stradnic pre
kazdy pixel podl'a prace Lorenc a kol. (2012). Vybrali
sme obrazky Skrokom 10 minut, ale prvé pokusné
vysledky  ukazali, Ze cCasovy rozdiel medzi
poronavanymi obrazkami musi byt aspofi 20 minut, ak
mame dostat’ pouzitelné vysledky. Pri konkrétnych
vypoctoch sme pouzivali ¢asovy rozdiel 20, 30 a 40
minat. Pri hodnote 50 mintt sa korelacia podstatne
znizuje, zrejme sa prejavuje hlavne zmena Struktr.
Oblast’ bola vybrana tak, aby bol por so sprievodnym
magnetickym pol'om priblizne v strede.

Rozmer oblasti je: Ab x Al = (- 0,60; 9,00) x ( 4,80
E; 11,97 W); data s krokom 0,03°, t.j. pocet hodnét 321
riadkov x 560 stipcov.

Rota¢nu rychlost’ sme urcovali krizovou korelaciou
v kazdom riadku, celkovo zo 43 obrazkov, s intervalom
10 minat, pre kazdi vinova dizku. Okrem toho sme
kazdt vinovu dizku vyhodnocovali trojakym spdsobom:
porovnavali sme kazdy druhy (41 urceni ®) , kazdy treti
(40 uréeni ®) akazdy $tvrty (39 uréeni ®) obrazok

v ¢ase od 0" UT do 07" UT. Pre kazdy riadok sme teda
pred vyli¢enim chybnych hodndt mali celkovo 120
uréeni ®.

Primarne vysledky boli v niektorych pripadoch
celkom nerealne. Vyskytovalo sa to hlavne pri riadkoch,
ktoré sa skladali z malo odlisnych hodnét. V takom
pripade aj pri malej neregularnej odchylke v intenzite
niektorého bodu ziskame celkom neredlnu hodnotu
posunu (lag) s maximalnpu korelaciou.

Preto pri vyhodnoteni vysledkov sme postupovali
dvojfazovo. V prvej faze sme vylucili vysledky, ktoré sa
odliSovali od ocakavanej strednej hodnoty rychlosti
synodickej rotacie (w) oviac ako 63 %, tj. pri
ocCakavanej o = 13,5°/den sme vylucili vysledky mensie
ako 5°/dent a vdcsie ako 22°/den. Ostavajuce hodnoty
sme v druhej faze postupu Statisticky spracovali; uréili
sme stredni  hodnotu (ys) astredni kvadraticka
odchylku (o). V d’alsom postupe sme pouzili iba tie
hodnoty (y), pre ktoré platilo: ys— 6 < y<ys+o.

3. ZAVERY

1) Sledovany pér sa pohybuje tak rovnomerne ako by
bol spojeny s pevnym telesom. Sledovali sme ho 20
hodin, urcili 68 poldh s presnost'ou okolo 0,1“. Poloha
poru sa odliSuje od aproximacnej priamky menej ako
0,005°/den.

2) Pohyby okolitej atmosféry st rézne, v zavislosti od
vinovych dizok pozorovania. Priemerna rychlost’ rotacie
pre ¢iaru 21,1 nm je temer rovnaka ako rychlost’ rotacie
poru, pre ostatné Ciary je priemernd rychlost’ rotacie
priblizne o 1° za deft menSia, avSak cela aktivna oblast’,
v ktorej sa nachadza pdr sa pohybuje rychlejsie, zhodne
srychlostou rotacie péru. Teda na otdzku vztahu
rychlosti péru a okolia sa da odpovedat’ v tom zmysle,
ze sa pohybuju takmer rovnakou rychlostou, ale tato
presahuje priemernu rychlost’ rychlost’ rotacie SirSieho
okolia.
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Obrazok 3. Obrazky 7 SDO, 05:00 UT (X oznacuje polohu péru o 05: 00:32 UT).
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Obrdzok 4. Vysledné synodické rotacné rychlosti.
Na Pavom obrdzku pre A = 17,1 nm — pind &iara; priemernd hodnota 13,69 + 1,05 %deii (1%deii = 140,6 ms™), pre A =
30,4 nm — bodkovana ¢iara ; priemerna hodnota 13,65 + 1,38 %deii.
Na pravom obrdzku pre A = 21,1 nm — plna Ciara; priemernd hodnota 14,33 +1,42 %/deii ,
pre A= 13,1 nm — bodkovana ¢&iara ; priemerna hodnota 13,86 £1,78 %/deri.
Na obidvoch obrazkoch je ciarkovane naznacend katalégova hodnota: 13,39%deii.
Poloha a rychlost’ rotdcie poru je oznacend X.
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