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Ohiev chromosféry akustickymi vinami II — stfedni a horni chromosféra
Abbasvand V.1, Sobotka M.%, Svanda M., Heinzel P. !, Denker C.2 a Koza J. 3,

Y Astronomicky iistav AV CR, Ondiejov, Ceska republika
2 Leibniz-Institut fiirAstrophysik Potsdam, Postupim, Némecko
3 Astronomicky ustav SAV, Tatranska Lomnica, Slovensko

Studujeme ohfev stiedni a horni chromosféry zvukovymi a magnetoakustickymi vinami pomoci
srovnani pohlceného toku akustické energie se zatfivymi ztratami. Vychazime zpozorovani slabych
aktivnich oblasti a klidného Slunce (1) spektrografem FISS na Goodeho slune¢nim dalekohledu 3.
fijna 2019 v ¢arach Ca Il 854.2 nm a Ha a (2) spektrografem na Vakuovém vézovém dalekohledu 11.
prosince 2018 a 6. cervna 2019 v carach Ha a HP. Pohlcena akustickd energie je odvozena z
dopplerovskych rychlosti méfenych v kiidlech a stfedech spektralnich Car. Zarivé ztraty jsou
vypoéteny ze souboru $kalovanych non-LTE semiempirickych modeld. Ve stfedni chromosfére, kde
se formuje ¢ara Ca II 854.2 nm, jsou zafivé ztraty v klidné oblasti pIné pokryty pohlcenym tokem
energie (magneto)akustickych vin. V horni chromosféfe (Cary Ho a HP) je pohlceny akusticky tok
prili§ maly na to, aby vyrovnal zafivé ztraty jak v klidnych, tak aktivnich oblastech, takze tam musi
pusobit jiny mechanismus ohfevu. Zakladnim parametrem, ktery urcuje mnozstvi pohlcené akustické
energie, je hustota plynuv dané vysce v atmosféte.

Pokroky (nejen slunecni) radioastronomie
Barta M.1? a tym ¢eského uzlu Evropského Regionalniho Centra ALMA?
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Radioastronomie, byt jde o relativné mlady obor, zaziva v poslednich letech diky prilomu v
technologiich, zejména digitalnich, obdobi nového obrovského rozkvétu. Prestoze medialni pozornost
pritahuji pfedev§im mamuti single-dish projekty, jako napt. nedavno zprovoznény ¢insky
radioteleskop FAST, momentaln¢ nejvétsi na svéte, daleko vétsiho védeckého prilomu bylo dosazeno
v oblasti radiové interferometrie a aperturni syntézy s pomoci velkych anténnich soustav slozenych z
mnohem mensich antén. Zejména rozsifeni této metody do vysokofrekvenéniho milimetrového (sub-
THz) pasma spolu s postupnym prodlouzenim délky zakladny az na globalni $kdlu Zemé stoji za
impozantnimi védeckymi uspéchy véetné toho dosud asi nejvyraznéjsiho, jimz je prvé zobrazeni okoli
horizontu ¢erné diry v centru galaxie M87 zvefejnéné v dubnu 2019. V piispévku se tedy po uvodni
prehledové partii zaméfime piedev§im na nyni aktualni doménu radiové (vCetné mm/sub-mm)
interferometrie, jeji fyzikalni zaklady a nové nebo planované piistroje, které na tomto principu pracuji.
Podrobngji se zastavime zejména u mikrovinné obii observatore ALMA (Atacama Large
Millimeter/sub-millimeter Array), ktera sehrala naprosto klicovou roli i ve vySe zminéném Event
Horizon Telescope pro zobrazeni ¢erné diry. Slune¢ni vyzkum pomoci radioastronomickych metod
nezlstava pozadu — od roku 2017 umi ALMA - a to také diky prispévku ondiejovskych astronomt -
pozorovat 1 Slunce. Cenova dostupnost Sirokopasmovych digitizéri radiového signalu (tzv. software-
defined radio) navic umoznila novy technicky rozvoj iu mensich pfistrojii - napf. u slunecnich
radiospektrografi AMATERAS (Japonsko), SSRT (Rusko) nebo u zcela nové zrekonstruovaného
ondiejovského RTS/OSCARS.



Novinky ve slune¢nim vyzkumu s ALMA
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Od roku 2017, kdy byl do provozu uveden tzv. Solar Observing Mode, pfispiva observator ALMA
svymi unikatnimi pozorovanimi i k naSemu poznani Slunce a jeho aktivity. Nicméng, oproti
standardnim rezimim pozorovani objektti vzdaleného vesmiru trpi Solar ObsMode dosud nékolika
pretrvavajicimi nedostatky. Na feSeni dvou z nich - na automatizaci procedury pro Kkalibraci
a interferometrickou syntézu (imaging) slunecnich dat, a na umoznéni slune¢niho vyzkumu s vysokym
rozligenim - se zaméfil Cesky uzel Evropského Regiondlniho Centra ALMA (EU-ARC.CZ) ve své
vyvojové ¢innosti. Slunecni data jsou dosud zpracovavana zcela manualné, kdy pro kazdy datovy set
musi analytik pfipravit na miru §ité skripty pro kalibraci a imaging. To s sebou nese - vedle velké
¢asové naro¢nosti - i riziko chyb a opomenuti. Na EU-ARC.CZ proto vyvijime Solar Script Generator
- kod, ktery zanalyzuje vstupni data a skripty pro kalibraci a int. syntézu pak vygeneruje automaticky.
Procedura tak bude mnohem rychlejsi a robustnéjsi a pfiblizi zpracovani slunecnich dat k universalni
ALMA Pipeline, ktera slouzi k procesingu dat ze standardnich pozorovacich moda. Druhou
nevyhodou Solar ObsMode je, Ze z technickych divodl dosud umoziuje pozorovani Slunce jen s témi
nejkompaktnéjsimi konfiguracemi anténniho pole, coz limituje prostorové rozliseni v syntetickych
obrazech na max. 0,6". Navrhli jsme dva zpusoby, jak toto omezeni piekonat a umoZznit tak
i sluneénim fyzikim vyuZivat naplno unikatni prostorové rozliseni, které ALMA jinak poskytuje.
Detailni studie proveditelnosti je pfedmétem ndvrhu projektu podaného do ESO v ramci programu
ALMA Development Studies.

Studium turbulentniho proudéni v okoli prekazky kruhového priifezu

Belov S., Jelinek P., Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Prirodovédeckd fakulta, Ustav
Sfyziky, 370 05 Ceské Budéjovice

Pfi obtékani zejména valcovych téles dochazi pfi uréitém rozsahu Reynoldsova ¢isla k jevu
nazyvanému Karman vortex street, kdy za té€lesem pravidelné vznikaji viry s opacnou vorticitou
stiidavé z obou stran. Tento jev ma vyznam v rtiznych oborech jako meteorologie nebo stavebnictvi,
vznikd napftiklad pfi proudéni vzduchu kolem izolovanych hor nebo vysokych konstrukci. V prostfedi
s magnetickém poli je tento jev méné pochopen a jeho zkoumani je dtlezité pro mnohé aplikace v
astrofyzice, mize naptiklad vysvétlit nékteré oscilace v koronalnich smyckach nebo v plazmovych
ohonech komet. V tomto pfispévku je dany proces studovan numericky ve dvou rozmérech pomoci
numerického kodu Lare2d. Byla provedena parametricka studie pro rizné hodnoty rychlosti proudéni
a rozméru kruhové piekazky, dale byl numericky model rozsifen zavedenim magnetického pole.
Rychlost proudéni a rozmér piekazky mély vliv na dobu potfebnou k zacatku odpojovani virt od
prekazky, frekvenci tohoto procesu, velikost samotnych virG a strukturu uplavu za ptekéazkou.
Zavedeni magnetického pole nepatrné snizilo frekvenci tvorby virt. Budouci rozsifeni tohoto modelu
do tii rozmérti miize mit uplatnéni pii podrobnéj§im urceni vlivu magnetického pole na tvorbu a vyvoj
virtL.

Dynamika a magnetizmus vybranych javov v atmosfére Slnka

Benko M., Goméry P.}, Kuckein C.2, Balthasar H?, Asensio Ramos A.3, Manrigue Gonzalez S.J.
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Cielom prace je vyskum dynamiky a magnetického pol'a v slne¢nej Skvrne. Pre tento ucel bolo
analyzované spektro-polarimetrické pozorovanie ziskané dalekohladom GREGOR pomocou
spektropolarimetra GRIS dna 20.6.2016. Bola pozorovana aktivna oblast AR12553 v spektralnej
oblasti 1 um. Zo ziskanych Stokesovych profilov boli pomocou vypocétovych programov SIR (Stokes



Inversion based on Response functions) a HAZEL (Hanle and ZEeman Light) urcené zakladné
fyzikalne parametre magnetického pol'a Studovanej Skvrny (absolitna velkost, inklinacia a azimut
magnetického pol'a) vo fotosfére a chromosfére. Pomocou tychto veli¢in je mozné urcit’ jednotlivé
zlozky vektora magnetického pol'a v osiach x, y a z. Dynamické vlastnosti slne¢nej Skvrny boli
Studované prostrednictvom dopplerovskych rychlosti odvodenych z pozorovanych spektralnych ciar
formujucich sa vo fotosfére a chromosfére.

O priemernej rychlosti rotacie slne¢nej korony
Dorotovi¢ 1., Rybansky M., Slovenskd ustrednd hvezddaren Hurbanovo

V préaci sa urCuje priemerna rychlost’ rotacie korony z vysledkov réznych autorov, pricom hlavnym
zdrojom dat bola praca Dorotovica a Rybanského (2019). Pri vypocte sa musi zohl'adnit’ diferencialna
rotacia, zmensSovanie plochy smerom k pdlu a rozloZenie traserov v zavislosti na heliografickej Sirke.
Vysledné hodnoty strednej synodickej peridody rotacie koréony porovnavame so strednou peridodou
opakovania geomagnetickych portch, teda s periddou opakovania hypotetickych M — oblasti na Slnku.
Bartels (1932) ur¢il tato periodu na 27,0 dni. Ukazuje sa, Ze s touto periddou najlepsie suhlasi perioda
rotacie korony urcend podla pohybu koronalnych Struktur (uréenych kontrastom) a nie z pohybu
jasnych bodov. Vyplyva z toho, ze jasné body a M — oblasti nemaju spolo¢ny povod.

Drift ukotveni erupéného magnetického tokového lana
Dudik J.}, Lorin¢ik J.}, Aulanier G.2, Zemanova A

YUstronomicky Ustav AV CR, Fricova 298, 251 65 Ondrejov, CR
Observatoire de Paris, LESIA, UMR8109 (CNRS), 92195, Meudon Principal Cedex, France

Trojrozmerny magnetohydrodynamicky model slne¢nych erupcii vedie k novym predpovediam
spravania sa magnetického erupcného tokového lana. Zistili sme, Ze jeho chromosférické ukotvenia
pocas erupcie driftuji. Tento jav je previazany s vyvojom erupcnych vlakien, najmé ich zakonceni
tvaru haku, ktoré najprv expanduju a potom kontrahuji. Sprievodnym javom je rekonexia erupéného
tokového lana s okolitymi koronalnymi slu¢kami, pricom pévodné ukotvenia tokového lana sa menia
na erupcné slucky. Pri tom niektoré magnetické indukcné Ciary rekonektuju i niekolko krat. Tieto
predpovede boli potvrdené pozorovanim viacerych slne¢nych erupcii. V niektorych z nich bol zisteny
drift ukotveni erup¢ného filamentu o viac ako desiatky oblukovych sekiind, v spojitosti s inymi
prejavmi trojrozmernej rekonexie.

Diagnostika kappa-distribucii zo sine¢ného EUV spektra

Dziféakova E., Dlvldl’k J., Loriné&ik J., Zemanova A., Astronomicky Ustav AV CR, Fricova 298,
251 65 Ondrejov, CR

V slneénej koréne alebo v prechodovej oblasti sa ne-maxwellovské distribucie elektronov
S vysoko-energetickym chvostom sa mézu vytvorit' v dosledku velkého gradientu teploty alebo
hustoty alebo pri niektorych druhoch ohrevu. Tato skupina distribacii s vysoko-energetickym
chvostom je dobre reprezentovana kappa-distribiciou. Tvar distribucie ovplyviiuje jednotlivé
ioniza¢né, rekombina¢né a zardzkové rychlosti o meni relativne intenzity spektralnych ¢iar. To
umoziuje z pozorovani diagnostikovat ne-maxwellovskédistribucie. Teoretické spektra pre rdzne
kappa-distribucie, teploty a elektronové hustoty je mozné vypocitat pomocou KAPPA package
a navrhnit' tak diagnostiku distribacie pre jednotlivé pripady. Navrhnuta diagnostika parametrov
plazmy moze byt pouzitd na spektrd rozli¢nych Struktir a javov v slnecnej korone a prechodovej
oblasti. Ukazali sme, ze spektrd niektorych slne¢nych Struktir su silne ne-maxwellovské, vratane
profilov spektralnych ¢iar prechodovej oblasti, pomerov intenzit Ciar v aktivnej oblasti alebo
v slne¢nych erupciach.


https://link.springer.com/article/10.1007/s11207-019-1501-z
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1029/TE037i001p00001

Vertikalni magneticka pole ve vyvijejicich se porech
Garcia Rivas M.}, Juréak J.%, Bello Gonzalez N.?
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Nedavné studie slunecnich skvrn ukazaly, ze existuje kritickd hodnota (Beit) vertikalni slozky
magnetického pole (Bver), ktera spousti umbralni rezim konvekce, tj. v oblastech s Byer > Berit je
povolena pouze umbralni rezim konvekce. Studujeme existenci Bt v jinych magnetickych
strukturach, jako jsou péry. Vyvoj Bver na hranici péru béhem jeho Zivotnosti ukazuje roli Byer Na
stabilit€ port.

Systémy oblikovych vliakien a ich vyvoj v jednotlivych vrstvach slne¢nej atmosféry
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Oblasti vynarajucich sa tokov (Emerging flux regions - EFR) st viditelné ako magnetické
koncentracie vo fotosfére Slnka. Z teoretického hl'adiska sa EFR vytvaraju v konvektivnej zone a
potom vystupujii z dévodu magnetického vztlaku (Parkerova nestabilita) na slne¢ny povrch. Pocas
procesu formovania EFRs dochadza k zluovaniu a ruseniu sa réznych polarit, co vedie k rdznym
konfiguradciam magnetického pol'a. EFR st casto viditelné v chromosfére vo forme magnetickych
sluc¢iek naplnenych plazmou, ktoré sa cCasto nazyvaju ,chladné slucky”, ked st viditelné v
chromosfére spolu s tmavymi vlakienkami, a m6zu siahat’ az po korénu. V stcasnosti ich ozna¢ujeme
ako systém oblukovych vlakien (Arch Filament System - AFS), ktory spéja dve rézne polarity. AFS sa
bezne pozoruju v niekol’kych chromosférickych spektralnych ¢iarach. Vhodnou spektralnou ¢iarou na
skimanie chromosférickych javov a najmi AFS je triplet He I 10830 A. Nova genericia slneénych
d’alekohladov a pristrojov, ako st EST a DKIST, ndm umozni zaznamenat' pozorovania s vel'mi
vysokym spektrdlnym, priestorovym a casovym rozliSenim potrebné na skiimanie dynamiky,
magnetického pol'a a charakteristik AFS. Tieto pozorovania nam pomoézu odpovedat na mnohé
otvorené otazky tykajlice sa vyvoja toku, napriklad: (1) Aké s pozorovacie dosledky vynarajuceho sa
toku? (2) Ako sa EFR vyvijaju s ¢asom v roznych vrstvach slnecnej atmosféry a ako su tieto vrstvy
prepojené? (3) Je mozné merat’ vyskovy rozdiel medzi fotosférou a chromosférou spojenou ramenami
AFS?

Spektroskopicka diagnostika oblasti koronalneho dimingu suvisiacej s vyronom
koronalnej hmoty.

Gomory P.1; Veronig A.23; Dissauer K.2; Temmer M.2; Vanninathan K.?

1Astr0n0mick35 ustav, Slovenska akadémia vied, Tatranska Lomnica

%Institute of Physics, University of Graz, A-8010 Graz, Rakiisko

’Kanzelhéhe Observatory for Solar and Environmental Research, University of Graz, A-9521 Treffen,
Rakusko

Studovalisme vlastnosti oblasti koronalneho dimmingu savisiaceho s rychlym halo CME, ktory bol
spojeny s dvojvlaknovou C3.7 erupciou pozorovanou 27. septembra 2012. Na analyzu sme
vyuzilispektroskopické merania ziskané pristrojom Hinode/EIS ako aj obrazky EUV koérony



napozorované pristrojom SDO/AIA. Spektroskopické data preukazali existenciudvojkomponentnych
tvarovspektralnych profilov koronalnych emisnych &iar, ktoré naznacuju rychlosti az 130 km st v
oblasti impulzivneho koronalneho dimmingu. Hodnoty hustoty volnych elektronov urcené z pomeru
»Iychlych® zloziek koronalnych spektralnych ciar formujtcich sa pri teplote logT [K] = 6,2 dosahuju
velkost’ 2x10° cm™. DEM analyzazaloZena na datach ziskanych pristrojom SDO/AIA odhalilazniZenie
hustoty 0 40% - 50% vV priebehu prvych ~10 minat. Hodnoty hustoty zostali v oblasti koronalneho
dimmingu nasledne zniZzené po dobu niekol’kych hodin.

Solar Orbiter - evropska mise ke Slunci
Heinzel P., Astronomicky ustav AVCR, Ondrejov, Ceskd republika

Dne 10. unora leto$niho roku odstartovala z Floridy sonda ESA Solar Orbiter, 0 jeji vypusténi se
postarala americkd NASA v ramci spoluprace na tomto projektu. Sonda ma na palubé celkem 10
védeckych pfistroji, z toho 6 pro vzdalené pozorovani Slunce (tzv. remote sensing) a 4 pro méfeni
plazmatu, vin a magnetickych poli "in situ". Na stavbé tii piistrojii se podilela Akademie véd CR. V
prednasce se zaméfime predevsim na kosmicky koronograf Metis, ktery je uréen pro studium kordny,
slune¢niho vétru a vyront koronalni hmoty (CME). UkdZzeme pohyb sondy v meziplanetarnim
prostoru a jeji periodicka piiblizovani ke Slunci. Postupné se sonda dostane na drahu se sklonem az
zhruba 30 stupiiti k roving ekliptiky, coz nam umozni viibec poprvé pozorovat slunecni poly. Hlavnim
cilem projektu je komplexni vyzkum procesii probihajicich ve slunecni atmosféte a jejich vlivii na
okolni heliosféru, véetné vlivli na Zemi (kosmické pocasi).

Vliv slunecniho vétru na elektrické pole v ionosféie a atmosféie Zemé
Chum J., Ustav fyziky atmosféry AV CR, Praha, Ceské republika

Slunec¢ni vitr, nebo-li proud nabitych castic ze Slunce a jim unaSené meziplanetarni magnetické
pole, interaguje se zemskou magnetosférou, ionosférou a horni atmosféroukomplikovanym zptisobem
fadou riznych mechanismil. Z mnoha moznych efektl se zaméfime s vyuzitim nasich vlastnich méteni
na dva:

a) tzv. rychla penetrujici elektrickd pole, ktera Ize pozorovat globalné¢ napf. na zacatku
geomagnetickych bouii. Predstavime jejich pozorovani globalni siti kontinualnich Dopplerovskych
radarti v ionosféfe a ukazeme, ze polarita téchto elektrickych poli je rozdilna na denni a no¢ni stran¢.
b) vliv polarity meziplanetarniho magnetického pole, zejména By slozky, na atmosférické
elektrostatické pole (elektrické pole mezi ionosférou a povrchem Zemé). Tento vliv je znamy
Z poléarnich oblasti. Ve stfednich Sitkach je prekryt vlivy lokalniho pocasi, koncentraci aerosoli atd.
Ukazeme, ze jej presto lze za pouziti cross-korelaéni analyzy dat pozorovat i u nas ve stfednich
sitkach.

Podstata sluneénich skvrn

Juréak J., Bello Gonzalez N.2, Schlichenmaier R.?, Rezaei R.%, Schmassmann M.%, Garcia Rivas
M.!
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Budou popsany vysledky analyz pozorovani slune¢nich skvrn, které prokazuji dulezitost vertikalni
slozky magnetického pole (Buer) na zastaveni konvektivnich pohybiti ve slunecni fotosféie. Tyto studie
ukazaly, ze umbra slunecni skvrny je stabilni pouze v pripade, Ze velikost Buer pfesahuje jistou
kritickou hodnotu, ktera je na Slunci rovna cca 1.9 kG (0.19 Tesla). V oblastech s mensi hodnotou Byer
pfevladne ¢asem efektivnéjsi mod konvekce, ktery danou oblast ohieje a tedy zjasni. Toto chovani je v
souladu s teoretickymi modely konvekce v pfitomnosti manetického pole, které rovnéz piedpovidaji
zavislost pouze na Buer.



Analyza prvnich dvou hlavnich komponent magnetického pole Slunce

Kalenda P., CoalExp, Prazmo 129, (Corresponding)

Byly zkouméany mozné fyzikalni mechanismy stojici v pozadi excitace dvou hlavnich komponent
nezavislych magnetickych pozad’ovych poli, které¢ byly detekovany pomoci Principal Component
Analysis (PCA) Zharkovou et al. (2015).

Bylo zjisténo, ze optimalni fyzikaln€ konzistentni aproximaci modré kiivky (=1.PC) je vzdjemny
raz vSech planet s nejveétsim momentem, tj. planet, které vychyluji Slunce od barycentra celé Slunecni
soustavy, tedy Jupiter, Saturn, Uran, Neptun a zejména Planeta IX, ktera je ve vSech razech dobie
detekovatelnd. Rézy maji ale charakter pulzi, dobfe aproximovatelnych ¢tvrtou mocninou
harmonickych funkci, kterd ma ale také své fyzikalni vysvétleni (integral magnetickych a gravita¢nich
sil pfi pohybu Slunce v ménicim se gravita¢nim a magnetickém poli).

Optimalni aproximaci ¢ervené kiivky (=2.PC) je soucet harmonickych funkci razii planet s velkymi
gravitacnimi, magnetickymi a slapovymi vlivy s celou Slunecni soustavou a zejména s vnitfnimi
slapovymi planetami (Merkur — Venuse — Zemé).

Pi‘ehled a vyvoj optickych pozorovani Slunce v Ondrejové
Kotré P., Astronomicky tistav AV CR, Ondrejov, Ceska republika

Sporadickd pozorovani Slunce na ondiejovské observatofi zacala jiz pocatkem 20. stoleti.
Systematické studium slune¢ni aktivity se datuje od 40. let od kdy se také objevuji pocatky slunecni
patroly provozované jak na tradicni tak moderni technologické trovni dodnes. V padesatych l1étech se
rozviji pozorovani vlastnimi spektrografy, spektrohelioskopem, chromosférickym dalekohledem, a
pozdé&ji 1 magnetografem a protuberan¢nim koronografem. Od osmdesatych let zacinaji pozorovani
novymi horizontalnimi spektrografy HSFA. V poslednim desetileti je snaha o vyvoj robotického
slunec¢niho dalekohledu. Od r. 2014 se d¢€laji prvni pokusy s vyvojem a pouzitim Sirokospektralniho
spektrografu k registraci spektralniho toku od omezené casti slune¢niho disku s vyskytem erupce.
Paralelné ondfejovskému pozorovani probiha ucast na vyvoji a uziti velkych optickych dalekohledii
GREGOR a EST.

Spektralni zlom a spektralni skok ve dvou po sobé nasledujicich slune¢nich radiovych
vzplanutich typu I1

Koval A.®, Karlicky M.®, Barta M., Stanislavsky A. @, Dorovskij V.®,

L Astronomicky iistav AV CR, Ondrejov, Ceskad republika
%Institute of Radio Astronomy of NASU, Kharkiv, Ukraine

Sluneéni radiové vzplanuti typu II jsou prominentni radiové odezvy koronalnich razii a procest
zrychleni rdzu. Obecné se uznava, ze tyto vzplanuti jsou generovany energetickymi elektrony
koronalni hmoty (CME)) prostfednictvim plazmového emisniho mechanismu. Obvykle jsou
pozorovany v rozsahu metrovych-kilometrovych vinovych délek. Na sluneénich spektrogramech
vzplanuti typu II driftuji z vysoké frekvence na nizkou frekvenci jako jasné uzké pasma zakladni a
vy$$i harmonické plazmové radiové emise. Ackoli pasmo typu Il jako celek vykazuje postupny posun
slune¢niho dynamického spektra, vykazuje pieruSovanou strukturu. Je ziejmé, ze spektralni tvar
vzplanuti typu II zavisi od hustot koronalni plazmy, kterou se $iii rizova vlna. Zejména mezi riznymi
morfologickymi rysy vzplanuti typu II jsou v soucasné dob¢ zajimavé spektralni zlomy a spektralni
skoky. Nedavno byly tyto spektralni rysy interpretovany jako vysledek interakce CME-streamer
(Kong et al., 2012; Feng et al., 2013).

V této praci prezentujeme dva po sob& nasledujici vzplanuti typu Il v zdznamech Nangay
Decametric Array (NDA), kde prvni jev ma spektralni zlom a druhy ma spektralni skok (viz obrazek
1). Poprvé se ob¢ jevy objevily ve dvou po sobé nasledujicich vzplanutich typu II, které byly s nejvétsi
pravdépodobnosti generovany stejnym razem. Podporujeme koncepci ptivodu téchto morfologickych
znaki zalozenych na pohybu CME (raz) pomoci streameru. PokouSime se ziskat parametry (napf.
magnetické pole, hustota plazmy a teplota) koronalniho média, v¢etné struktury streameru podél drahy
razu z analyzy pozorovanych vzplanuti typu II. Jsou zvazeny mozné scénare interakce CME-streamer.



https://iopscience.iop.org/article/10.1088/0004-637X/750/2/158
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Obr. 1. Sluneéni dynamické spektrum z pfistroje NDA se dvéma po sobé jdoucimi radiovymi
vzplanutimi typu Il zaznamenanymi 17. biezna 2004. Zakladni a harmonické slozky jsou oznaceny
pro ob¢ udalosti.

Novy Fidici systém radioteleskopiit RT2 a RTS v Ondrejové
Koval A., Krejcar J., Jiti¢ka K., Barta M., Astronomicky tistav AV CR, Ondrejov, Ceska republika

Radioteleskopy RT2 (parabolicky reflektor o priméru 7,5m)a RT5 (primér 10m) na observatofi
Slunce. Z technického diivodu (pomérné masivni konstrukce) jsou na azimutalni montazi, coz pfinasi
vys$$i naroky na jejich navadéni na pozorovany cil, v naSem piipad¢ stied slune¢niho disku. Pohyby
teleskopu v azimutalni a vyskové ose jsou totiz pfi sledovani Slunce nerovnomérné. Pred digitalni
érou byl tento problém fesSen specifickym prevodnikem (v podstaté mechanickym kalkulatorem), ktery
provadel transformaci rovnomérného otaceni hodinového stroje do nerovnomérnych pohybtu v
azimutalné-vyskovych (Az/El) soufadnicich. Tento postup pln€é spoléhal na ptesnost celého
mechanického systému a neumoziioval zpétnou kontrolu skute¢ného navedeni antény na Slunce. Proto
byl v devadesatych letech nahrazen pocitatové fizenym systémem, ktery pocita polohu Slunce v Az/El
soufadnicich ze znamé efemeridy Slunce a porovnava ji v sekundovych intervalech s polohou antény
odectenou inkrementalnimi rota¢nimi ¢idly v azimutalni a vySkové ose. V ptipad€ nesouladu je vyslan
proudovy impuls do elektromotoru v pfislusné ose, ktery provede korekci. Rozhrani mezi vystupy
inkrementalnich ¢idel (5V logika) a fidicim PC stejné jako interface mezi PC a tyristorovym spinaem
elektromotoru byly realizovany prostfednictvim specificky designovanych karet pocitacové sbérnice
ISA. Byt tento systém uspé$n¢ fungoval dlouhd 1éta, z divodu znacné zastaralétho HW a z toho
vyplyvajici praktické nemoznosti sehnat nahradni soucéasti v piipadé poruchy (napt. PC s ISA
sbérnici), bylo v roce 2020 pfistoupeno k jeho zasadni rekonstrukci. Pfi ni byla nahrazena
inkrementalni ¢idla ¢idly absolutnimi, ob¢€ rozhrani (mezi ¢idly a PC i mezi PC a el. Spindnim motori)
byla zcela nové implementovana na popularni programovatelné platformé ,,Arduino® a cely systém
ptipojen k novému PC (které zaroven slouzi pro sbér dat z taktéz nové rekonstruovaného piijimace)
ptes port USB sbérnice. Kromé odstranéni velmi rizikové zéavislosti na zastaralém HW novy systém
umoziuje automatickou kalibraci ¢idel pro navedeni antény hledanim maxima signalu v souladu s
modernimi trendy (stejny postup provadi na zacatku pozorovani napf. i antény observatore ALMA -
tzv. "pointing calibration"), hlida vysku Slunce nad mistnim obzorem a na zaklad¢ tohoto udaje fidi
mekky start/stop celého systému (dosud fizeno "natvrdo" casové spinanou el. zasuvkou) a v
neposledni fad€ umoznuje snadné navedeni i na jiné objekty nez Slunce. To muize byt vyuzito jak
pro ucely absolutni kalibrace piijimace tak i pro pfipadny no¢ni pozorovaci program. Prototyp nového
tfidiciho systému byl nedavno dokoncen a momentalné¢ bézi v testovacim rezimu v radioteleskopu
RT2. Po dokonéeni test bude béhem podzimu 2020 realizovana i jeho kopie pro radioteleskop RTS.



Reanalyza fyzikalnich parametra ve stratosféie
Kozubek M., Ustav fyziky atmosféry AV CR, Praha, Ceskd republika

Béhem poslednich nékolika let bylo vydano nékolik globalnich reanalyz (MERRA2, ERAS or
CFSv2). Porovnali jsme n€kolik parametri, které jsou velmi dulezité pro stratosférickou dynamiku a
klimatologii. Analyzovali jsme teplotu, vitr a ozonovd data a porovnavali s existujicimi daty.
Analyzovali jsme take dilezité stratosférické fenomény jako SSW, QBO or ENSO a jejich interpretaci
v téchto reanalyzach. Bylo analyzovano celé dostupné obdobi.

Trendova analyza potiebuje homogenni data bez antropogenich zmén. Také studujeme skoky v
teplotni Casové fadé MERRA2 a ERAS pomoci Pettit testu pro vSechny tlakové hladinynad 500 hPa
b&hem vsech mésict v roce. Hledame gridové body, kde se vyskytuji skoky a také pfesny rok, kde se
tento skok objevil. Je ocekavatelné, Ze lepsi vysledky budou pro severni polokouli diky husté&jSimu
pokryti daty. Také zjiStujeme Casové a vertikdlni rozlozZeni skokd. Tyto informace nam poskytnou
moznosti rozhodnout, kteréd reanalyza je lepsi pro trendovou teplotni analyzu.

Slne¢na aktivita a klimatické zmeny
Kucera A., Astronomicky ustav, Slovenska akadémia vied, Tatranska Lomnica, Slovenska republika

Globalne oteplovanie, t.j. zvySovanie priemernej teploty na Zemi v poslednych desatrociach je
fakt, ktory je podlozeny meraniami a nikto uz o tomto fenoméne nepochybuje. Avsak v otazke preco
Kk otepl'ovaniu dochadza, uz taka zhoda nie je. V podstate ,,bojuju* proti sebe dve skupiny. Jedna
zastava nazor, Ze na otepl'ovani sa prevaznou mierou podiel’a ¢lovek svojou ¢innostou (antropogénny
vplyv) a druha tento vplyv ¢loveka minimalizuje a hlavni vahu kladie na vplyv prirodnych javov,
medzi ktoré zahiia hlavne slne¢nu aktivitu, kozmické ziarenie, vulkanickd ¢innost’ a iné vplyvy.
Ciel'om tohto prispevku je vysvetlit, aky je vztah medzi slne¢nou aktivitou a zmenami teploty na
Zemi v kratkodobom aj dlhodobom ¢asovom horizonte a odpovedat’ na otazku, ¢i za sucasné
oteplovanie Zeme je v hlavnej miere zodpovedna slne¢na aktivita.

Je vztah mezi ionosférickymi parametry a indexy sluneé¢ni aktivity stabilni?
Lastovi¢ka J., Ustav fyziky atmosféry AV CR, Praha, Ceskd republika

Stabilita vztahu mezi ionosférickymi parametry a indexy slune¢ni aktivity je dulezita pro studium
klimatologie a dlouhodobych trendl ionosférickych parametrii i pro modelovani, protoze nejsou
k dispozici dlouhodobé fady homogennich méteni ptislusnych ¢asti slune¢niho spektra. Pouzili jsme
ro¢ni hodnoty ionosférickych parametrti foF2 a foE pro ¢tyfi evropské stanice s dlouhodobé kvalitnimi
daty za obdobi 1976-2014 a indexy slune¢ni aktivity F10.7 a slune¢ni Lyman-alfa zafeni Fa. Obecné
se predpokladalo, ze tento vztah je stabilni, ale zde je ukazano, ze tomu tak neni. Nyni je oproti
pticemz ke zlomu doslo okolo r. 1996 pro foF2 a r. 2000 pro foE. Rovnéz se pon¢kud zménil vztah
mezi indexy slunecni aktivity, coz signalizuje moznou slune¢ni pfic¢inu téchto zmeén.

Ktery slunecni index je nejlepsi pro dlouhodobé studium ionosféry?
Lastovi¢ka J., Ustav fyziky atmosféry AV CR, Praha, Ceskd republika

Problém optimalniho indexu sluneéni aktivity je dilezity pro studium klimatologie a dlouhodobych
trendd ionosférickych parametri i pro modelovani, protoZe nejsou k dispozici dlouhodobé fady
homogennich méfeni pfislusnych ¢asti slune¢niho spektra. Zde vybirame ze ¢tyt indexd F10.7, Mg 11,
slune¢ni Lyman-alfa tok Fa a relativni ¢islo slune¢nich skvrn R, které aplikujeme na ro¢ni hodnoty
ionosférickych parametrit foF2 a foE pro ¢tyfi evropské stanice s dlouhodobé kvalitnimi daty za
obdobi 1976-2014. Pro foF2 se jako optimalni jevi Mg Il nésledované F10.7, pro foE je naopak F10.7
lepsi nez Mg II. Ukazuje se tedy, Ze pro odlisné ionosférické parametry mtize byt i odlisny optimalni
index sluneéni aktivity. Fa a R-Cislo jsou troSku horsi, ale Zadny index neni S$patny. Nova
prekalibrovand a zhomogenizovand R-Cisla jsou zjevn¢ lepS$i nez plvodni R-Cisla ve vztahu
K ionosférickym parametrim.



Stadium Kelvinovej-Helmholtzovej nestability v slnenych ¢iastoéne ionizovanych
magnetizovanych vytryskoch
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Studovana je Kelvinova-Helmholtzova nestabilita (KHI) v slne¢nych, &iastone ionizovanych,
magnetizovanych vytryskoch. Vytrysky st modelované ako dve magnetické vrstvy vo vzajomnom
pohybe v l'ubovolnom uhle. Pomocou MHD rovnic pre Ciasto¢ne ionizovanu plazmu je ziskany
analyticky disperzny vztah, ktory je d’alej rieSeny analyticky a numericky pre rdzne nastavenia
tykajuce sa slne¢nych chromosférickych vytryskov a protuberancii. Je kvantifikovany a diskutovany
relativny vyznam ¢iasto¢nej ionizacie a zlozky kolmého magnetického pol'a na nastup a rychlost’ rastu
KHI.

Vyskumné, inZinierske a vzdelavacie aktivity na Oddeleni kozmickej fyziky, Ustav
experimentalnej fyziky SAV

Mackovjak 8.5, Balaz J.1, Bobik P.}, Langer R.;, Kolarik M.}, Pastiréak B.., Puti§ M.1,
Strharsky 1.1, Stefanik S., Stetiarova J.}, Amrich S.2, Harman M.3, Varga M.2

! Oddelenie kozmickej fyziky, Ustav experimentdlnej fyziky, Slovenskd akadémia vied, Kosice, SR

2 Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha, CR

® Katedra kybernetiky a umelej inteligencie, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Technicka
univerzita v Kosiciach, Kosice, SR

Kozmicky program v KoSiciach mé& uz viac ako 50 rokov. Zacalo to vyskumom kozmického
ziarenia na Lomnickom S§tite a zapojenim sa do programu Interkozmos. V stc¢astnosti sa vyskumné
aktivity oddelenia zameriavaju na modelovanie kozmického ziarenia v heliosfére, stidium airglowu a
participaciu na vedeckych projektoch medzinarodnych kolaboracii (JEM-EUSO, POEMMA, Baikal).
V ramci inzinierskych aktivit pripravujeme modul ADM pre ESA misiu JUICE, pristroj ASPECT-L
pre lunarnu misiu Luna-26, a detektory AMON pre misiu EUSO-SPB2. Zabezpecujeme tiez
nepretrzité merania sekundarneho kozmického Zziarenia na Observatoriu Lomnicky §tit a merania
parametrov termosféry a ionosféry na Astronomickom observatoriu na Kolonickom sedle v ramci
projektu  AMON-net. Vzdelavacie aktivity projektu SPACE::LAB pozostavaji z pravidelnych
prednaSok pre verejnost, letnych §kol a sut'azi pre Studentov. PocCas prehl'adovej prezentacie buda
predstavené vsetky tieto aktudlne aktivity spolu s dosiahnutymi vysledkami. Navrhnuté budu tiez
mozné prieniky spoluprace s komunitou slovenskych a Ceskych slneénych fyzikov, najmi v oblasti
vyskumu kozmického pocasia a vyuzitia technik strojového ucenia.

Waveletova Separacni Metoda (WASEM) a jeji vyuziti ve vyzkumu slune¢ni atmosféry
Mészarosova H., Astronomicky vistav AV CR, Ondrejov, Ceskd republika

Waveletova separacni metoda (WASEM), zaloZend na technikdch waveletové analyzy, je uzitecna
pro analyzu map observacnich dat sestavajicich ze dvou nebo vice individualnich (kvazi-)periodickych
fyzikalnich jevi. Takovato datova mapa muize obsahovat ajineperiodické emise. WASEM analyza je
vhodnd, kdyz ptivodni datové mapy (napf. prostorové obrazky z pozorovani, diagramyna casoveé-
prostorovych soufadnicich, dynamicka spektra) obsahuji informacez riznych fyzikalnich struktur,



které jsou pozorovany napf. na stejném observacnim mistébéhem stejného casového intervalu. V
takovém piipadé se zajimavy, ale emisné slabSifyzikalni jev mize ¢asové shodovat se silnou emisi.
Tato silné sloZka je obvykle dobie detekovatelna (piimo pozorovatelna), zatimco slabsi slozka zlstava
skryta (pfezatend). Moznosti analyzy WASEM pro odhalovani skrytych fyzikalnich struktur jsou
prezentovany pomoci ndzornychnumerickych simulaci. Limity pouzititéto metody a pftiklady jejiho
vyuziti pii vyzkumu slune¢ni atmosféry jsou diskutovany.

Rekonexe silo¢ar magnetického pole zptlisobena priichodem rychlé‘sausage’ MHD viny

Mészarosova H., Astronomicky ustav AV CR, Ondrejov, Ceska republika
Gomory P., Astronomicky ustav, Slovenskad akadémia vied, Tatranska Lomnica

Fyzikalni vlastnosti magnetického pole nad slune¢ni skvrnou ze dne 10. 9. 2014 nachézejici se
blizko stfedu slune¢niho disku byly studovany. Ve vybraném casovém obdobi 16:20-18:20 UT zde
byla pozorovana velmi silna slunecni erupce pfistroji SDO/AIA/HMI a IRIS. Vertikalni silo¢ary
magnetického pole vytvaiely propojeni mezi vnitini vrstvou slunecni atmosféry a koronou. Umbralni
magnetické poleo maximalni sile 2200 G bylo nejdiive stabilni, ale pakbéhem = 5 minut postupné
pokleslo az o 1200 G.Po dalsich ~15 minutach doslo k obnoveni magnetického pole do jeho
pivodniho  stavu.  Béhempozorovaného poklesu intenzity magnetického pole  byly
pozorovanyvyznamnézmeény konfigurace vertikdlnich magnetickych silocar v dusledku jejich
magnetickérekonexe,ktera byla vynucena rychlou‘sausage’MHD vinou prochazejici nad umbrou
slune¢ni skvrny. Vysvétlujeme zptisob detekce a fyzikalni parametry magnetického pole idané rychlé
‘sausage’MHD viny zpasobujici do¢asné naruseni tohoto pole. Dale diskutujeme vyznam takovychto
udalosti z hlediska mozného §ifeni a rozptylu magnetické energie v atmosféfe Slunce véetné slunecni
korény.

Prostorové charakteristiky rozdélovani energie v chladné sluneéni erupci

Motorina G.G., Researcher, Astronomical Institute ASCR; Pulkovo Observatory; Russia
Fleishman G.D.,New Jersey Institute of Technology, USA
Kontar E.P., School of Physics and Astronomy, University of Glasgow,UK
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energie iniciovano magnetickou rekonexi v korong, velka ¢ast pozorovacich dikazii o jejich pribéhu
je zalozena na emisi nizSich vrstev, kde elektronové paprsky pronikaji do chromosféry, coz vede k
ohfevu plazmy v okoli. Je tedy dilezité hledat docasny vztah mezi netepelnymi emisemi zrychlenych
Castic a tepelnymi emisemi produkovanymi plazmou zahtatou béhem erupce. Timto zpisobem mohou
byt takzvané ,,studené” erupce docela Cistym ptipadem studia tepelného plazmového ohfevu v reakci
na netermalni elektronové zrychleni v erupcich. Tyto udalosti jsou rozpoznavany absenci
prederupéniho ohfevu, slabou tepelnou odezvou, vyraznou netermalni emisi a kompaktnimi
strukturami se silnym magnetickym polem.

Zde analyzujeme ,,studenou’ slune¢ni erupci 5. 10. 2013, ktera byla dobfe pozorovana piistroji
SDO/AIA a RHESSI. Provadime podrobnou DEM analyzu dat SDO/AIA, abychom odhadli mirné
zahtatou slozku. Data RHESSI pouzivame ke kvantifikaci horké slozky erupéni plazmy a netepelné
sloZzky. Pro doplnéni nasi studie jsme sestavili 3D model pomoci nastroje GX Simulator,
fotosférickymi magnetickymi meéfenimi, mikrovinami (NoRP, RSTN, SRS) a rentgenovym
zobrazovanim a spektroskopickymi udaji. Ukazujeme, ze morfologicky erupce sestavala ze dvou
pomériie kompaktnich tokovych trubic, kde doSlo k jedné epizodé elektronového zrychleni, a Ze
rozsah netermalni energie pfes impulsivni fazi erupce odpovida souctu tepelnych energii dvou
erupcnich trubic. Diskutujeme fyzikalni disledky ziskanych vysledkd.

Stidium emisie bieleho svetla pocas slne¢nej erupcie X9.3 6. septembra 2017
Mravcova L., Astronomicky ustav AV CR, Praha, CR

Slnecna erupcia o sile X9.3 bola jednou z najsilnejsich erupcii slne¢ného cyklu. V nasej praci sme
sa zamerali na emisiu v bielom svetle, teda na bielu erupciu. Na jej detekciu sme pouzili data z
SDO/HMI, kde pozorujeme pseudokontinuum, ktoré by malo odpovedat’ Paschenovmu kontinuu.
Oblast’ erupcie bola skenovana aj pristrojom Hinode/Solar Optical Telescope, ¢o sme pouzili na



skontrolovanie kvality dat z SDO/HMI. Tuto erupciu pozoroval aj pristroj LYRA, ktorym mozeme
pozorovat emisiu v Balmerovom kontinuu. Ciel'om tejto Stadie je porovnat tieto dva typy emisie a
overit’ predpoklad, ze z pozorovania jedného typu emisie ide jednoducho urcit’ intenzitu druhého.

Velké minima a maxima slnecnej aktivity
Pastorek L., Slovenska ustredna hvezdares, Hurbanovo

V praci je uvedeny suhrn zakladnych dlhodobych period a Maunderovmu minimu podobnych
dlhodobych extrémov najdenych v slnecnej aktivite. Tieto dlhodobé variacie slnecnej aktivity boli
vykazané¢ tak na zdklade priamych dlhodobych pozorovani slnec¢nych Skvin  volnym okom
a d’alekohl'admi, ako aj nepriamo pomocou kozmogénnych radionuklidov ** C a *Be.

Pozorovani Slunce v Ondrejové pied rokem 1956
Pavelkova M., Astronomicky iistav Akademie véd Ceské republiky, 25165 Ondiejov, CR

Prvni zminky o pozorovani Slunce na hvézdarné v Ondiejové jsou dohledatelné v asopise Rise
hvézd z roku 1917. Samotna data, uz ziejmé nikdy nedohledame. V archivu Astronomického tistavu
AV CR jsou viak schované jiné poklady i s originalnimi kresbami pozorovani véetné popiski
aktualniho pocasi, tvaru protuberanci, jejich soufadnic a vlastni Ondiejovské klasifikace nebo
telegramy urCené do rukou prof. Kiepenheuera pro urceni vhodnych radiovych frekvenci pro
komunikaci. Mimo zdroju takto hmotnych, mame i vzpominky jesté zijicich pamétnikti a jejich déti.
Vsechna data ukazuji, Ze Slunce se pravideln¢ na hvézdarné pozorovalo jesté pred postavenim budovy
Slune¢ni laboratoie v roce 1956 nebo dokonce pred postavenim spektrohelioskopu v roce 1942.

Geomagneticky Dst index a jeho vyznam pre modelovanie geomagnetickej aktivity

Revallo M., Ustav vied o Zemi Slovenskej algadémie vied, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava
Valach F., Geomagnetické observatérium, Ustav vied o Zemi , Komadrnanskd 108, 947 01 Hurbanovo
Hejda P., Geofyzikalni uistav AC CR, v.v.i., Boc¢ni II/1401, 141 31 Praha 4, Ceskd republika

Geomagneticky Dst index zohrava vyznamnu tlohu nielen ako kvantitativna miera geomagneticke;j
porusenosti ale moéze napriklad sluzit’ aj na ziskanie fyzikalneho nahl'adu na procesy transferu energie
slnecného vetra do magnetosféry. V prispevku sa zameriame na magnetické burky v réznych fazach
slne¢ného cyklu z hladiska ich vyvolavajucich pri¢in (CME a CIR). Na zéklade udajov slne¢né¢ho
vetra budeme analyzovat’ geomagneticki odozvu opisanu Dst indexom. Simulovany rad Dst indexu
ziskany na zaklade empirického modelu interakcie slneéného vetra a magnetosféry porovname s
redlnymi datami. Preskimame empirické modely na vypocet ¢asového radu Dst indexu a navrhneme
mozné postupy k d’alSej parametrizacii a upresneniu tychto modelov.

Modelovanie pri odklone od lokalnej termodynamickej rovnovahy maloskalového
oblukovitého filamentu nachadzajuceho sa v aktivnej oblasti

Schwartz P.%, Heinzel P.2, Balthasar H.® , Kuckein C.2, Verma M., Denker C.2, Gonzilez
Manrique S.J.

1Astr0n0mick)5 ustav Slovenskej Akadémie Vied, 05960 Tatranska Lomnica, SR
2Astronomicky vistav Akademie véd Ceské republiky, 25165 Ondiejov, CR
3Leibniz-Institut fiirAstrophysik Potsdam, 14482 Potsdam, Nemecko

Prezentujeme vysledky modelovania pri odklone od lokalnej termodynamickej rovnovahy
maloskalového oblukovitého filamentu nachadzajuceho sa v aktivnej oblasti AR12597 pozorovaného
spektroskopicky Vv spektralnej ciare Ha 28.9.2013 echelespektrografom na dalekohlade Vacuum
Tower Telescope. Predpoklada sa u filamentov tohto typu, Ze st tvorené systémom tokovych trubic
nachadzajicich sa chromosfére akoréne a relativne chladna plazma pradi pozdiZ nich réznymi
rychlost’ami. Systém tokovych trubic je v modeli aproximovany dvojdimenzionalnou doskou, kde jej
konecné rozmery formuju jej prierez a jeden jej nekonecny rozmer je orientovany rovnobezne so
slne¢nym povrchom.Tuto dosku povazujeme za izotermickl a izobarickd, uvazujeme o jej oZziareni
zpovrchu slnka na jej spodnej aboénych stenach a prenos ziarenia pri odklone od lokalnej



termodynamickej rovnovahy je rieSeny v dvoch konecnych dimenziach dosky pouzitim numerickej
metody Multilevel Accelerated Lambda Iteration. Ked’ze uvaZzujeme, Ze tokové trubice st orientované
pozdiz magnetického pol'a, orientacia tokov plazmy v doske je definovana azimutom a inklinaciou
magnetického pola. Vsetky dalSie nedetekovatelné pohyby plazmy st zahrnuté v rychlosti mikro-
turbulencie, ktord je jednym zo vstupnych parametrov modelu. Simutdnne so spektroskopickymi
pozorovaniami Vv ¢iare Ha, boli ziskané aj spektropolarimetrické data vo vSetkych Styroch
Stokesovych profiloch v Hel infracervenom triplete polarimetrom GRIS na d’alekohlade Gregor.
Z tychto spektropolarimetrickych dat sme urcili vektor magnetického pol'a pomocou pocitacového
kédu HAZEL. Takto bolo mozné fixne nastavit azimut ainklindciu tokov plazmy
Vv dvojdimenzionalnom modeli a povazovat’ len velkost’ rychlosti tokov plazmy za vol'ny parameter.
Nasledne sme eSte model vylepSovali zavedenim jemnej StruktGry pouzitim viacerych
dvojdimenziondlnych dosiek obsahujucich plazmu réznych fyzikdlnych parametrov tecucu réznymi
rychlostami. Okrem toho sme zaviedli aj variacie teploty a tlaku v ramci dosiek. Takéto vylepSenie
modelu ho robi realistickej$im v jeho simulécii tokovych trubic. Vysledky modelovania pri pouziti
vylepSeného modelu st potom porovnané s vysledkami jednoduchého izoterméaneho a izobarického
modelu s jednou doskou. Na zaver diskutujeme, ktory z tychto dvoch modelov dokaze lepsie
napodobnit’ pozorovanie.

Ohftev chromosféry akustickymi vinami I — modely

Sobotka M., Abbasvand V., Heinzel P., Svanda M. a Juréak J., Astronomicky ustav AV CR,
Ondrejov, Ceskad republika

Zvukové a magnetoakustické viny jsou povazovany za jednu z moznych pfi¢in ohfevu
chromosféry. Proto v nasi praci porovndvame akustickou energii, jez se pohlcuje ve stfedni
chromosféte, se zafivymi ztratami (tj. vyzafenou energii) v téze oblasti chromosféry. K porovnani je
vyuzito pozorovani malé aktivni oblasti a klidného Slunce v ¢aie Ca Il 854.2 nm spektrometrem IBIS
na Dunnové slune¢nim dalekohledu. K urceni akustického toku jsou pouzity dopplerovské rychlosti
pozorované v jadfe cary a soubor non-LTE semiempirickych modelti atmosféry pro riizna mista v
zorném poli, ze kterych se také pocitaji zativé ztraty. Soubor 1737 modeld byl ziskan skalovanim
teploty a sloupcové hustoty standardnich non-LTE modeltt VAL B — F (Vernazza et al. 1981) tak, aby
vypoétené profily ¢ary odpovidaly pozorovanym. Nalezli jsme, ze pohlceny tok energie akustickych
vin ve stfedni chromosféte klidného Slunce pokryva 30% - 50% zativych ztrat, avSak tento piispévek
je patrné sniZzen v disledku "magnetického stinu" nedaleké aktivni oblasti. V aktivni oblasti (plazi) s
magnetickym polem pak magnetoakusticky tok dodava 50% - 90% vyzatené energie.

Ako zaznamenavali magnetické burky na historickom observatoriu Klementinum?

Valach F., Geomagnetické observatérium Ustavu vied o Zemi Slovenskej akadémie vied, Hurbanovo,
Hejda P., Geofyzikdlni vistav Akademie véd Ceské republiky, Praha
Revallo M., Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied, Bratislava

Popri astronomickych a meteorologickych pozorovaniach sa od leta v roku 1839 po koniec roka
1917 vykonavali na historickom prazskom observatoriu aj pravidelné geomagnetické pozorovania.
Islo o jedny z najstarSich systematickych pozorovani svojho druhu na svete. Pritom sa zaznamenali aj
vel'mi unikatne magnetické burky; o jednej z nich, ktora bola pozorovana 17. novembra 1848, sme
referovali na predchadzajiicom Slne¢nom seminari. V dnesSnej prednaske sa zameriame na vtedajSiu
techniku pozorovania geomagnetického pol'a, najmé jednej z jeho elementov, horizontalnej intenzity
(tzv. zlozky H). Zlozka H sa v Klementine merala od samych pociatkov pravidelnych geo-
magnetickych pozorovani az po koniec roka 1904. Merania, tak ako dnes, pozostavali zo
zaznamenavania variacii geomagnetického pola a z absolatnych merani. Variaénym pristrojom bol
bifilarny magnetometer a absoliitne merania sa vykonavali klasickou Gaussovou absolitnou metddou.
V sucasnej dobe prebieha narocné spracovanie historickych zaznamov z tohto unikatneho
observatoria. V prednaske naznacime i problémy, s ktorymi sme sa doteraz pri spracovani zdznamov
stretli, ako aj naSe rieSenia.



Doppleriiv rychlostni drift ve slune¢nich protuberancich
Zapiér M., Astronomicky vistav AV CR, Ondiejov, Ceska republika

Slune¢ni protuberanéni plazma se sklada z rdznych chemickych prvki, které mohou byt v
neutralnim nebo ionizovaném stavu. Za pfitomnosti protuberancnich oscilaci zptisobenych MHD
vinami by se neutralni prvky a ionty mély chovat odlisné, protoze naruseni magnetického pole piimo
ovlivituje pouze ionty. Pfedstavim nejnovejsi vysledky protuberancnich oscilaci shromazdéné pomoci
spektrografu  HSFA-2 umisténého v observatofi Ondrejov. Budou analyzovany rozdily mezi
Dopplerovou rychlosti, zvanou drift, pozorovanou v riiznych spektralnich ¢arach neutrdlnich prvka a
iontd.

Pozoruhodna wuzavreta erupcia sprevadzana ziredka pozorovanymi vzplanutiami
s pomalym kladnym posuvom na radiovych frekveniciach 0.8-2.0 GHz

Zemanova A., Karlicky M., Kasparova J. a Dudik J., Astronomicky tistav AV CR, Ondiejov, Ceskd
republika

Budeme prezentovat pozorovanie jednej velmi zaujimavej uzavretej erupcie, ktora sa zacala v
aktivnej oblasti, a potom expandovala do velkého magnetického tokového lana obsahujuceho chladny
filament a leziaceho mimo aktivnej oblasti. Pocas tejto expanzie sme pozorovali Struktiru s ‘cuspom’
a niekol’ko vzplanuti s pomalym kladnym posuvom na radiovych frekvenciach 0.8-2.0 GHz. Doposial’
su takéto vzplanutia pozorované len zriedka a ich povod nie je znamy. Kedze naSe radiové spektrum
neposkytuje ziadnu priestorovl infromaciu, analyzovali sme multi-spektralne data (H-alfa, UV/EUV,
tvrde RTG ziarenie, radio) a podrobne sledovali vyvoj erucpcie, aby sme mohli preskiimat’ okolnosti,
ktoré by mohli viest’ ku generovaniu takychto vzplanuti.



