Sternberkove pozorovania Pluta
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Bohumil Sternberk 21. januar 1897 - 24. marec 1983

Narodil sa v Ceskom meste Chrudim, kde aj chodil do Skoly a Studoval na miestnom
gymnaziu. Potom Studoval na prazskej univerzite matematiku, fyziku a astronémiu.

He was born in Czech town Chrudim
elementary school and highschool in Chrudim

Po dokonceni Studia sa stal asistentom na Astronomickom ustave Karlovej
univerzity v Prahe. Ziskal Stipendium na dvojrocny pobyt v nemeckom
Babelsbergu. Observatéorium v Babelsbergu bolo najmodernejSim observatoriom
tej doby v Eurdpe. Po navrate z Nemecka ziskal doktorat a zamestnal sa na
observatoériu v Ondrejove.

Prague university — physics and astronomy
Post gradual assistant at Univerzita Karlova in Prague
2 year study at Babelsberg observatory



prvou ulohu na nasom observatériu bolo spojazdnenie 60 centimetrového
dalekohladu vyrobeného firmou Zeiss v Jene, ktory uz niekolko rokov lezal
v debnach a ¢akal na instalaciu.

From 1928 O Gyalla (Stara Dala now Hurbanovo) observatory
Installation of Zeiss 60 cm telescope

Po uspesnej instalacii tohoto dalekohladu na nom vykonaval poziéné merania a bol
priekopnikom fotometrie vo vtedajiom Ceskoslovensku. Ako jeden z prvych sa
zaoberal aj fotometriou komét a rozlozenim jasu v hlavach komét. Prave v
Hurbanove na 60cm dalekohlade ako prvy v Europe pozoroval roku 1930
novoobjavenu planétu Pluto. Jeho pozicné pozorovania tejto planéty patrili medzi
jedny z najpresnejsich na svete.

astrometric and photometric observations
pioneer of comet photometry
first observed the Pluto in Europe



organizacnym schopnostiam pod jeho vedenim sa stdva Starodalské observatérium
modernym vedeckym pracoviskom v oblasti astrondmie, geofyziky a meteoroldgie.

from 1936 director of Stara Dala observatory

Starda Dala observatory become a modern astronomical,meteorogical and
geophysical observatory

Po Mnichovskej konferencii Stara Dala pripadd Madarku a Sternberk odchadza do
Prahy. Venuje sa konStrukcii detektorov kozmického zZiarenia, situaciu vsak
komplikuje druha svetova vojna.

In 1939 he returns to Prague
he developed detectors of cosmic rays



merania ¢asu, ktoré sa po nejakom &ase reorganizuje na Astronomicky ustav CSAV.

from 1953 — director of Time measuring laboratory of CS Academy of Sciences
reorganized to Astronomical institute of CSAS

V rokoch 1958-1964 zastaval funkciu jedného z viceprezidentov Medzinarodnej
Astronomickej Unie.

one of vicepresident of IAU in period 1958-1964

Bol autorom mnohych popularizacnych c¢lankov z oblasti astrondmie, odbornych
vedeckych prac na tému fotometrie premennych hviezd, fotometrie komét a
clankov o astronomickej optike a chronometrii.

author of popular articles of astronomy, scientific articles of photometry of
variables, comets and astronomical optics and chronometry









prazsku statnu hvezdaren a jej spravcom bol Dr. Jifi Kavan. a po roku 1927 Dr.
Arnost Dittrich, vynikajuci teoretik. Bohumil Sternberk prigiel do Starej Daly v roku
1928 ako vedecky pracovnik a jediny astrondm na observatoériu. Dal si za ulohu
obnovit pozorovania na observatériu a spojazdnit 60centimetrovy zrkadlovy
dalekohlad vyrobeny firmou Zeiss v Jene. Dalekohlad bol do Hurbanova dodany u?
roku XY-dopisat! ako sucast vojnovych repardcii po 1. svetovej vojne. Bola to
nelahka uloha, nakolko v tej dobe islo o velmi moderny a zlozity dalejkohlad s
elektrickym ovladanim. VSetka elektricka instalacia musela byt preobena na
striedavé napatie. Tento dalekohlad sa stal na najblizSich 40 rokov najdolezitejSim
dalekohladom v Ceskoslovensku, hoci nie na svojom pdvodnom mieste. Prave
tymto dalekohladom v Starej Dale dfia 18. a 21. marca 1930 fotograficky zmeral
polohu novoobavenej planéty Pluto. Bolo to prvé pozorovanie Pluta v Eurdpe.
Pluto objavil americky astrondm Tombaugh dnal-dopisat. Dal%im vyznamnym
pocinom B. Sternberka pomocou dalekohladu v Starej Dale bol fotometricky rez
hlavou Finslerovej kométy. Bol to prvy pokus na svete o takéto pozorovanie



Madarsku a preto bolo potrebné urychlene evakuovat najcennejsi a dalekohlad
Ceskoslovenska. Vdaka Sternberkovym schopnostiam bol dalekohlad behom
niekolkych hodin demontovany a bol prevezeny do PreSova, kde mala byt
vybudovana nova hvezdaren. Tuto stavbu vSak sprevadzali najréznejsie kompikacie
a dalekohlad bol nakoniec inStalovany na novovzniknutom astronomickom
observatoriu na Skalnatom plese (1941). Prvé snimky pévodne Strarodalskej 60ky
boli urobené roku 1944. Tu dalekohlad sluzil na pozorovania do roku 1977, kedy
bol nahradeny novym modernejSim dalekohladom. Tu mala Hurbanovska 60ka
skoncit svoju put a mala byt zosrotovana. Pred tymto osudom unikla vdaka
Bratislavskej pobocke SAV a prirodovedeckej fakulte UK. Rozhodli sa dalekohlad
zrekonstruovat, zmodernizovat a postavit pren nové oservatérium v Modre. Tu
vznika nova univerzitna hvezdaren AGO = Astronomicko Geofyzikalne
observatéorium podliehajuce FMFI UK (Fakulta matematiky fyziky a informatiky
Univerzity Komenského v Bratislave), kde uz napriek svojej storocCnici stale sluzi
svojmu Ulelu. Do roku 1967 to bol najvacsi dalekohlad v Ceskoslovensku, pred¢il
ho az dvojmetrovy dalekohlad instalovany tomto roku v Ondrejove.



Slovensku, nakolko bol 40 rokov nasim najvac¢sim dalekohladom. Vdaka nemu
opatovne ozila hvezdaren v Hurbanove a dostala sa medzi Spickové svetové
observatodria svojho Casu, posluzil ako zakladny dalekohlad novovzniknutého
observatodria na Skalnatom plese a nakoniec umoznil vznik univerzitného
observatoria AGO v Modre, kde sluzi svojmu ucelu az dodnes.



discovered 18. February 1930

sprava bola zverejnena 13.marca 1930
published in 13. March 1930

objavil ho Clyde Tombaugh
discovered by Clyde Tombaugh

Na zasadnuti Medzinarodnej astronomickej Unie 24. augusta 2006 v Prahe bola
zmenena definicia planéty a Pluto bolo preradené medzi trpaslicie planéty

24. August 2006 at meeting of IAU in Prague was defined a DWARF PLANET
Pluto is dwarf planet now



oblone Co najpresnejsie a v som Casovom obdoDil.

to determine orbital elements is necessary to obtain astrometric positions of
object

Viacero vyznamnych observatorii sa zapojilo do pozorovani Pluta vratane
observatdria v Starej Dale ktoré vykonaval Bohuml Sternberk pomocou 60cm
reflektora.

many great observatories done these observations, also Stara Dala observatory
with 60cm reflector

Sternberk ako prvy vykonal fotografické pozorovanie Pluta v Eurdpe.
Sternberk made the first photo of Pluto in Europe

CH. H. Smiley zhrnul tieto pozorovania v ¢lanku v casopise Astronomische
Nachtrichten Volume 239 issue 7 1930 z 1. jula 1930.

V tejto praci porovnava 130 merani z 22 observatorii za obdobie 18. marec az 31.
april 1930.

CH. H. Smiley sumarized firs 130 measurements from 22 observatories in article in
Astronomische Nachtrichten Volume 239 issue 7 1930



He evaluate O-C positions (O-C = Observed — Calculated)

Toto sa vyhodnocuje pre obidve merané suradnice telesa na oblohe, teda
rektascenziu a deklinaciu.

for both coordinates Declination and Right Ascension

Treba podotknut, Ze hodnota 0 znamen3, Ze teleso sa nachadza tam, kde je
vypocitané. Nenulova hodnota moze znamenat bud' to, Ze meranie nie je Uplne
presné, alebo nie je presna vypocitana hodnota. Preto je potrebné ¢im viac
merani.

note that O-C = 0 (zero) it means that planet is on calculated position



merani toho istého observatoria.

Standardnd odchylka Standard deviation:
6 = V(3 (X Kymean)/(N-1))

Standardnd odchylka vietkych 130 merani z daného obdobia je v rektascenzii
0.1166 s a v deklinacii 1,312" , pricom pozorovania z Hurbanova dosahuju hodnoty
0.0251 s resp. 0,345". To znamena, ze jednotlivé merania z Hurbanova su 4,5krat a
3,8krat presnejSie ako je Standardna odchylka vSetkych observatérii spolocne.

Standard deviation for all 130 positions is 0.1166 s in right ascension and 1.312” in
declination

Sternberk’s observations has standard deviations 0.0251 s and 0.345” in RA and
Dec

It means that these observations are 4.5x and 3.8x more accurate than all
together



ymto sa Sternberkove merania umiestnili na 2. mieste v
presnosti rektascenzie a 5. mieste v presnosti deklinacie.
Jeho merania dosiahli 2. miesto v standardnej odchylke v
celkovej polohe s hodnotou 0,49". Pred nim je len
observatérium Mont Wilson s 0,42" a na tretom mieste je
observatdrium Yerkes s hodnotou 0,69". Standardnd
odchylka celkovej polohy pre vSetky oservatoria je 2,21".

Sternberk’s observations reached 2" place in accuracity in
right ascension and 5" palce in declination

In total accuracity (o = 0.49”’) he obtained 2" place after Mt.
Wilson observatory (o = 0.42"’) an before Yerkes observatory
(o0 =0.69”)



e standard deviation do not inform us about systemathic errors

e ako druha miera posudenia presnosti je pouzita Standardna odchylka O-C
e it was used standard deviation of O-C also

» Vztahy su rovnaké ako v predoslom pripade, len namiesto samotnej polohy telesa
sa zadava rozdiel meranej a vypocitanej polohy

e all formulas are the same, only positions were changed to O-C
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dosiahli vynikajuce vysledky

Pokial ide o presnost merani (smerodajnu odchylku) dosiahol
2. miesto medzi 22 svetovymi observatoriami

The observations of Pluto made by Sternberk in Stara Dala
were excellent

He reached 2nd place in accuracity of measurements
(standard deviation)

Pokial ide o vzdialenost meranej polohy od priemeru dosiahol
4. miesto

and reached 4t palce in difference O-C in position of Pluto



v priestoroch velkej kupoly, kde bol povodne umiestneny
60cm dalekohlad, bola k 90temu vyrocCiu tychto merani
indtalovand expozicia venovana Dr. Sternberkovi, Starodalske;j
60ke, (trpaslicej) planéte Pluto a trpaslicim planétam.

Expozicia pozostava zo 7 panelov

in the northen dome of our observatory is placed exhibition
it was installed due to 90th annyversary of observations

It contains seven billboards about Dr. Sternberk, 60cm
reflector telescope, (dwarf) planet Pluto and about dwarf
planets in Solar system
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DHUMIL STERNBERK

97 Chrudim - 24. marec 1983 Praha

oslovensku. Ako jeden z pr
m jasu v hlavach komét. Prave
v Eurépe pozoroval roku 1930 no
o0 poziéné pozorovania tejto planéty patrill medzl
ejSich na svete
Roku 1936 sa stiva riaditelom observatéria v Starej Dale. Vdaka jeho nadaniu
ganizaénym schopnostiam sa pod jeho vedenim stava starodalské obser-
tarium modernym vedeckym pracoviskom v oblasti astronomie, geofyziky
a meteorold
Po Viedenskej arbitrai juzna cast Slovenska pripadla Madarsku, Aby sa zachrdnil
unikétny a najvacéi dalekohfad vtedajiieho Ceskoslovenska, zorganizoval behom
niekalkych dni jeho demontiZ a prevoz do Pretova, kde mal byt nanovo indta-
lovany. Potom sa Sternberk vracla do Prahy
na §titne observatorium. Venoval sa kon-
$trukcil detektorov kazmického Zarenia, si
tuaciu véak komplikuje druha svetové vojna.
Po vzniku Ceskoslovenske] akadémie vied sa
roku 1953 stiva rladiteforn Laboratdria me-
rania ¢asu, ktoré sa po krstkom Case rearga
nizuje na Astronomicky dstav CSAV, V roku
1967 bol pod jeho vedenim v Ondfejove in-
Stalovany 2-metrovy dalekohlad. V rokoch
1958 - 1964 zastéval funkciu jedného 2 vice-
prezidentov Medzindrodne astronomickej
unie,
Bol autorom mnohych popularizatnych
&ankov z oblasti astronomie, odbornych ve-
deckych prac na tému fotometrie premen-
nych hviezd, fotometrie komé, a &iankov
© astronomickej optike a chronometrii,




jalekohlad vyr

slekohla

a dodany ako

adanim
) na najbli2
&ich 40 rokov najdd m dale
kohfadom v Ceskoslovensku, hoci nie na svojom povodnom mieste
tymto dalekohld X iha 18. a 21. marca 1930 fotografic-
zmeral polohu novoobavene] planéty Pluto Bohumil Sternberk. Bolo to prvé
wanie Pluta v Eurdpe, ktoré objavil 18. februdra 1930 americky astroném
C. Tombaugh. Daltim vyznamnym potinom B, Sternberka pomocou dalekohladu
v Starel Dale bol fotometricky rez hlavou Finslerovej kométy, Bol to prvy pokus
na svete o takéto p: rovanie. Po Mnichovskej zra Viedenskej arbitrazi pni-
padla juina cast Slovenska Madarsky, a preto bolo potrebné urychlene evakuo-
vat najcennefsi dalekohlad
Ceskoslovenska. Vdaka Stem
berkovym schopnostiam bol
dalekohfad behom niekolkych
dni demontovany, prevezeny
do Presova, kde mala byt vy
budovand nova hvezdired
Tato stavbu viak sprevadzali
najroznejéle komplikicie a da-
lekohlad bol nakonlec indta-
lovany na novovzniknutom
astronomickom observato
riu na Skalnatom plese (1941)
Prvé snimky povodne Stra-
rodalske| 60-ky boll urobené
roku 1944, Tu dalekohlad sluzil
na pozorovania do roku 1977,
kedy bol nahradeny novym
modemejsim dalekohfadom,
Vitedy mala Starodalska 60-ka
skandit svoju put a mala byt
zodrotovand,




ci stale sluzi svojmu ucelu.

Do roku 1967 to bol najvacsi

dalekohlad v Ceskosloven-

sku, prekonal ho az dvojmet-

rovy dalekohlad instalovany

v tomto roku v Ondrejove.

Tento dalekohlad sa stal asi

najdolezitejsim dalekohla-

dom histérie astronémie

na Slovensku, nakolko bol 40 rokov nasim najvacsim dalekohladom. Vdaka nemu
opétovne ozila hvezdéren v Hurbanove a dostala sa medzi $pickové svetové ob-
servatodria svojho ¢asu, posluzil ako zakladny dalekohlad novovzniknutého obser-
vatéria na Skalnatom plese a nakoniec umoznil vznik univerzitného observatéria
AGO v Modre, kde sluzi svojmu ucelu az dodnes.




Kulperov pas
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V roku 2006 na kongrese IAU v Prahe bola zavedend kategoria telles sinecr
3 nazyva TRPASLICIE PLANETY.

Tato kategoria telies vznikla na zaklade mnoziacich sa poctov a poznatkov najma
o transneptunickych telesach (telesa pohybujice sa za drahou Neptuna)

Definicia trpasli¢ich planét

S0 to telesa sineéne) ststavy, ktoré maja dostatoéne velkd hmotnost na to, aby
mali gulaty tvar, nie st dominantnym telesom na svojej drahe (na ich drahe alebo
tesnej blizkosti sa pohybuje mnoZstvo inych telies) a nie si satelitom planéty,




&1 a trpaslidich planét zistime, Ze vdddina drah planét je
je takmer 0) a ich sklony su malé. Zato dréhy trpasli-
a su podstatne viacej splodtené (vadsia excentricita) a ich
2. Tento rozdiel je dobre viditelny z obrazka zévislosti sklonu

Pri vyneseni hmotnosti telies a ich hustoty do grafu vidno, Ze 50 jednoznaéne od-
delené tri skupiny telies a to planéty Jupiterovho typu, planéty typu Zeme a tr-
paslicie planéty. Tato zavistost je zvyraznena aj tym aké su priemery jednotlivych,
telies (znazormené velkostou krizkov). Stupnica hmotnost! je na grafe v logarit-
micke] mierke, ¢o znamend, 2e je uvedend ako mocnina 10:ndsobku hmotnosti
Zeme. Je to preto, 2e rozdiely v hmotnostiach telies si obrovské. Priemery 2na-
Liek sU v pomere ku skutoénym priemeram telles.
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rat jeho polohu
ovnako tomu bolo aj

930 a publikované
1930. V tejto praci
vatorii za obdobie 18 rec az 31, april 1930. Pri
| merania a vy itanej hodnoty, Toto sa
blohe, teda rektascenziu

hodnota 0 znamena, Ze teleso sa nachadza tam, kde je vy
znamenat bud to, 2e meranie nie je uplne

vypoéitana hodnota

Preto je potrebné ¢im viac merani. Ako jedna miera posudenia presnosti merania

Je étandardna odchylka viacerych merani toho istého observatéria, Standardna od-

chylka vietkych 130 merani z daného obdobia je v rektascenzil 0,1166 s a v deklina-

¢l 1,312", pricom pozorovania z Hurbanova dosahujd hodnoty 0,0251 &, resp. 0,345°,

Obaitel Iyth b
Ddtum obgr TR febvude 1930
Elarnenty drahy !
Velkd polon 5906 476 272 b :
| maseserr |

OCtwod drity 16,530 Tm
| 344380 su
Encentriits 0,248 807 06
Periapakda (a) | 4436 524 613 b
JAHSE 340 67 s
| 7375 W7 951 n
| 49,308 002 87 s
6143055 d
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“krat pres !
skratky OBSEVATORIUM '
|

spolocne, Tym Al Alger-Bouzaréah
e merania umiestni Ar Aarhus
presnosti rektascenzie
esnosti deklinacie. Jeho B¢ Barcelona
S Bg Bergedorf
wike v celkovej polohe s hadno Cp Cape Observatory

9", Pred nim je len observatérium
Mount Wilson 5 0,42" a na trefom mies-
te je observatorium Yerkes s hodnotou DM Des Moines
0,69". Standardna odchylka celkovej po Hd Heidelberg
lohy pre vietky observatoria je 2,217,
Situaclu znazoriuje obrazok, kde su Hur-
banovské merania vyznacené bledofia- Jh Johannesburg
lovou farbou. Ostatné merania su vyzna- Lc Lick Observatory
cené modrou.
Treba sa eite pozriet na rozdiel medzi kv Lowell Observatory
priemernou odchylkou merania jednot- Mr Merate
livych observatorii a priemernou odchyf MW ‘ Mt. Wilson
kou vietkych observatoril. Tu merania
Z Hurbangva dosiahli 4. najmendi rozdiel | B Neutabeisee
a umiestnili sa na stvrtom mieste v pres- | P! ‘ Pulkowa
nosti merania, Pred Hurbanovom skon- | Pr Paris
¢ili Yerkes, Lowell Observatory a Berge-
o, Rd ' Radcliffe Observatory
Vdaka tymto vysledkom je mozné po- sD Stard Dala
vedat, ze observatérium v Starej Dale Uc ] Uccle
sa pozorovaniami Bohumila Sternberka | USNaval Observatory
zaradilo medzi popredné miesta 3picko- : -
vych observatoeil tej doby. . Yerkes

Ct Catania

HI Helwan
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