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Abstrakt:

Cilem prace je porovnani svételnych krivek v ¢arach Ha a Call K, pfi¢emzZ analyza téchto
kiivek je zaméfena na integralni emisi celé erupce. Jsou studovany rozdily mezi erupcemi,
které se vyskytly na disku a na limbu. K poiizeni svételnych krivek jsou pouZita data
ziskana pozorovanim celého disku Slunce filtry ve dvou spektralnich ¢arach (Ha a Call K)
kvazi-soucasné. Studium svételnych krivek ma velky vyznam pro pochopeni vyvoje erupci a
mechanizmii pi‘enosu energie z korény do chromosféry.

1. POUZITA DATA

Svételné kiivky byly studovany na zakladé
celodiskového pozorovani dvéma filtry soucasné. Byly
pouzity filtrogramy erupci v cardch Ha a Call K, které
byly potizeny na Hvézdamé v Upici. Zaméfili jsme se
jak na erupce na disku, tak na limbu a pobliz limbu,
abychom zjistili, zda je Casovy vyvoj v obou piipadech
totozny a nebo se lisi. Na disku byly vybrany erupce z
9.6.2003 v aktivni oblasti NOAA 10375, z 29.7.2002 v
aktivni oblasti NOAA 10039 a z 7.6.2007 v aktivni
oblasti NOAA 10960. Na limbu a pobliz limbu byly
zpracovany erupce z 23.10.2003 v aktivni oblasti
NOAA 10486, z 21.3.2003 v aktivni oblasti NOAA
10314 a z 14.2.2003 v aktivni oblasti NOAA 10284.

2. ZPRACOVANI DAT

Zpracovani dat bylo provedeno v programu
SAOImage DS9. Na jednotlivych snimcich a to jak v
¢are Ha tak Call K byla vybrana tésna kruhova oblast
kolem erupce. V této oblasti byla sectena intenzita S
vSech pixeld, které se v daném kruhu nachézely. Ve
stejné vzdalenosti od centra Slunce byla v blizkosti
erupce kruhem vyznacena oblast, kde se jiz zadné
projevy sluneéni aktivity nevyskytovaly. V ni byla opét
seCtena intenzita vSech pixeld S,. Z takto ziskanych
udaju byla uréena normovana intenzita erupce I, = (S¢—
Sq)/Sq. Timto zptisobem bylo postupovano v piipadé
erupci na disku i na limbu (obr. 1 a, b).
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Obr. ¢ 1 Ukazka zpracovani dat pomoci programu
SAOImage DS9 a) na disku b) na limbu



3. VYSLEDKY

Erupce 9. 6. 2003

a)

b)

2003-06-09

Obr. ¢ 2 a) Magnetogram Slunce 7 9. 6. 2003; b) Snimek
Slunce v éaie Ha 7 9. 6. 2003 poiizeny na Hvézdarné v
Upici. Aktivni oblast, v niZ se nachazi studované erupce, je
ohranicend zelené.

V aktivni oblasti NOAA 10375 byly sledovany
dvé erupce. Prvni probihala od 8:40 do 9:10 UT,
pficemz jak v cafe Ho tak v cafe Call K byla
zaznamenana dvé maxima intenzit a to v ¢afe Call K v
8:49 a v 8:54 UT a v ¢afe Ho v 8:50 UT a v 8:53 UT
(viz obr. 3a). Druha erupce typu M 4,7 probihala mezi
11:20 az 11:45 UT. Maximum intenzit v ¢afe Call K
bylo zaznamenano v 11:25:42 UT a v cafe Ha v
11:27:00 UT (viz obr. 3b). Druzice GOES zaznamenala
maximum v rentgenovém zafeni v 11:28 UT (viz obr.
3c).
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Obr. ¢ 3 a) Graf normovanych intenzit erupce 1; b) graf
normovanych intenzit erupce 2, Cdarkou na dolni ose je
vyznaleno maximum v rentgenovém zdieni, jak ho
zaregistrovala drufice GOES; c) zdznam rentgenového
zdfeni poiizeny druZici GOES. Sledovand erupce je
oznacend Cernou Sipkou.



Erupce 7. 6. 2007

a)

b)

2007-06-07

Obr. & 4 a) Magnetogram Slunce z 7. 6. 2007; b) snimek
Slunce v ¢aire Ha z 7. 6. 2007 porizeny na Hvézdarné v
Upici. Aktivni oblast, v ni¥ je studovand erupce, je
ohranicend zelené.

Sledovana erupce byla typu C 1,1 a nachazela
se v aktivni oblasti NOAA 10960 (obr. 4). Probihala v
dobé od 10:20 do 11:50 UT. Maximum intenzit v ¢are
Call K bylo zaznamenano v 10:41:47 UT, v ¢afe Ha v
10:55:10 UT (viz obr. 5a). Druzice GOES zaznamenala
maximum v rentgenovém zafeni v 10:52 UT (obr. 5b).

Erupce 29. 7. 2002

Tato erupce se nachazela v aktivni oblasti
NOAA 10039 (obr. 6). Probihala od 10:05 do 12:40 UT.
Maximum intenzit v ¢afe Call K bylo zaregistrovano v
10:21 UT, v ¢afe Ha v 10:36 UT (obr. 7a). Druzice
GOES zaznamenala maximum v rentgenovém zafeni v
10:20 UT (obr. 7b).
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Obr. & 5 a) Graf normovanych intenzit, Carkou na dolni
ose je vyznaCeno maximum rentgenového zdieni, jak ho
zaregistrovala drufice GOES. b) Zdaznam rentgenového
zareni poiizeny drufici GOES. Sledovand erupce je
oznacend Cernou Sipkou.
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b)
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Obr. & 6 a) Magnetogram Slunce z 29. 7. 2002; b) snimek
Slunce v ¢are Ha 7 29. 7. 2002. 2003 porizeny na
Hvézddrné v Upici. Aktivni oblast, v nif je studovand
erupce, je ohranic¢end zelené.
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Obr. ¢ 7 a) Graf normovanych intenzit, Carkou na dolni
ose je vyznaceno maximum rentgenového zdreni, jak ho
zaregistrovala druZice GOES. b) Ziznam rentgenového
zafeni poiizeny druZici GOES. Sledovand erupce je
oznacend Cernou Sipkou.

Erupce 23. 10. 2003

a)

¥ )

b)

2003-10-23

Obr. & 8 a) Magnetogram Slunce z 23. 10. 2003; b) snimek
Slunce v éaire Ha z 23. 10. 2003 porizeny na Hvézddrné v
Upici. Aktivni oblast, v nif je studovand erupce je
ohranicend zelené.

Tato erupce typu X 5,4 se nachazela na limbu v
aktivni oblasti NOAA 10486 (obr. 8). Probihala od 8:40
do 9:35 UT. Maximum intenzit v ¢afe Call K bylo
zaregistrovano v 8:47 UT, v ¢afe Ha se vyskytla dve
maxima, prvni v 8:50 UT, druhé v 9:05 UT. V cate Ha
bylo také v 8:59 UT zaregistrovano vyrazné minimum
(obr. 9a) Druzice GOES zaznamenala maximum v
rentgenovém zareni v 8:35 UT (obr. 9b).
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Obr. ¢ 9 a) Graf normovanych intenzit, carkou na dolni
ose je vyznaceno maximum rentgenového zdieni, jak ho
zaregistrovala druZice GOES. b) Zaznam rentgenového
zdieni porvizeny druZici GOES. Sledovand erupce je
oznacend Cernou Sipkou.

Erupce 21. 3. 2003

Erupce typu C l.1se nachazela na limbu v
aktivni oblasti NOAA 10314 (obr. 10). Byla sniméana v
Case 8:49 - 9:32 UT. Maximum intenzit v ¢aie Call K
bylo zaregistrovano v 9:05 UT, v ¢afe Ha v 9:08 UT
(obr. 1la). Druzice GOES zaznamenala maximum v

rentgenovém zatreni v 9:10 UT (obr. 11b).



a)

P

b)

2003-03-21

Obr. & 10 a) Magnetogram Slunce z 21. 3. 2003; b) snimek
Slunce v ¢éare Ha z 21. 3. 2003 poiizeny na Hvézddarné v
Upici. Aktivni oblast, v nif je studovand erupce, je
ohranitend zelené.
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Obr. ¢. 11 a) Graf normovanych intenzit, carkou na dolni
ose je vyznaceno maximum rentgenového zdareni, jak ho
zaregistrovala druZice GOES. b) Zaznam rentgenového
zdfeni  poiizeny druZici GOES. Sledovand erupce je
oznacend Cernou Sipkou.

Erupce 14. 2. 2003

MDI Magnetogram 14—Feb—2:

a)
SolarMonitor.org|
b)
Obr. ¢ 12 a) Magnetogram Slunce 7 14. 2. 2003; b)

snimek Slunce v ¢are Ha z 14. 2. 2003 povizeny na
Hvézddarné v Upici. Aktivni oblast, v niZ je studovand erupce,

je ohranicena zelené.
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Obr. ¢ 13 a) Graf normovanych intenzit, carkou na dolni
ose je vyznaCeno maximum rentgenového zdieni, jak ho
zaregistrovala druZice GOES. b) Zaznam rentgenového
zafeni  porizeny druZici GOES. Sledovand erupce je
oznacend Cernou Sipkou.

K erupci typu M 1.2 doslo na limbu v aktivni
oblasti NOAA 10284. Ta se nachazela prevazné za
okrajem disku (obr. 12). Erupce byla snimédna v Case
8:35 - 9:41 UT. Maximum intenzit v ¢afe Call K bylo
zaregistrovano v 9:15 UT, v ¢afe Ha v 9:17 UT (obr.



13a). U obou ¢ar bylo zaregistrovano i druhé maximum
a to v ¢afe Call K v 9:23 UT a v ¢afe Ha v 9:24 UT.
Druzice GOES zaznamenala maximum v rentgenovém
zéafeni v 9:18 UT(obr. 13b).

4. DISKUZE

V tabulce jsou vyznafena maxima intenzit v
rentgenovém oboru a v cardch Call K a Ho. Maximum
intenzity v ¢are Call K ve vSech pfipadech nastava dtive

datum max X-ray maxCallK
09.06.2003 11:28:00 11:25:42
07.06.2007 10:52:00 10:41:47
29.07.2002 10:20:00 10:21:00
23.10.2003 08:35:00 08:47:00
21.03.2003 09:10:00 09:05:00
14.02.2003 09:18:00 09:15:00

5. ZAVER

Prace predstavuje jeden z prvnich pokust
stanovit korelaci svételnych kiivek slune€nich erupci
pro ¢ary Hoa a Call K. Ziskané svételné kiivky vykazuji
znacnou miru Sumu, coz je zpusobeno jednak danym
pozorovanim a také muize souviset s metodou redukce
dat. Nicméné korelace je patrna. Zajimavym zjisténim
je, ze u vSech studovanych erupci maximum ¢ary Call
K predchdzi maximu ¢ary Ha. To je opacny efekt, nez
byl zjistén u eruptivnich hvézd typu dMe, kde emise
Call je zpravidla <casové zpozdénd za emisi
Balmerovych ¢ar o minuty az desitky minut.

Podékovani

Autofi dékuji Hvézdarné v Upici za poskytnuti
dat.
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nez maximum v ¢afe Ha . Rozdil mezi maximy ¢ini 1
az 15 minut, pfi¢emz vétsi rozdily byly zjistény u erupci
na disku. V této praci byl ale sledovan maly pocet
pripadt, takze z této prace jesté neni mozné ucinit
obecny zavér. Ovlivnit vysledek mohlo 1 to, zZe
pozorovani v ¢afe Ha a Call K neprobihalo v naprosto
stejném okamziku, ale sniméni erupci v ¢afe Call K
probihalo cca o 30 az 60 vtefin po snimani erupce v ¢afe
Ho. Podnétem k dalsi diskuzi jsou i dvé maxima
intenzit v piipadé erupci vyskytujicich se na limbu
(21.10.2003 a 14.2.2003).

maxHo Hao minus Call K (min)
11:27:00 1
10:55:10 13
10:36:00 15
08:50:00 3
09:08:00 3
09:17:00 2



