NLTE modelovanie jemnej strukttry
protuberancie pomocou Lymanovych
spektralnych ciar vodika
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Abstrakt

Na severo-zapadnom limbe bola 18. maja 2005 pozorovana pokojna protuberancia
v niekol’kych spektralnych ¢iarach v EUV oblasti spektra a v kompletnej Lymanovej sérii
vodika (vratane Lyman alpha) spektrografmi CDS a SUMER na druzici SOHO. Zo Zeme bola
tato protuberancia pozorovana v ten isty defi v centre spektralnej ¢iary H alpha
d’alekohl’adom National Solar Telescope. Protuberancia vyzera v ¢iare H alpha ako dve
radidlne smerujice $truktiry stipovitého tvaru, kym v pozorovaniach CDS v spektrilnych
¢iarach prechodovej oblasti OV 629 A and NeVI 562 A su viditené tieto dve Struktiry a aj
material medzi nimi v emisii. Ked’Ze teploty formovania tychto dvoch ¢iar sa 250000 a 400000
K, moZeme predpokladat’, Ze v protuberancii sa nachadza aj plazma takychto vysokych teplot
okrem chladnej plazmy (teplota radovo 10000 K) vyZarujucej v ¢iare H alpha a v Lymanovej
sérii vodika. Obidve §truktiry stipovitého tvaru viditePné v H alpha s v &are Hel 591 A v
absorpcii, ¢o je mozné vysvetlit’ tak, Ze tieto dve Struktury obsahuju vel’mi husti plazmu a
material medzi nimi je teplejSi a redsi. Aktivna ¢ast’ Strbiny spektrografu SUMER pretinala
severnu z dvoch H alpha Struktir a ¢iasto¢ne aj oblast’ medzi nimi. Spektralne pozorovania
tohto spektrografu boli vykonané so statickou Strbinou a bolo vykonanych 18 pozorovani v
¢iare Lyman alpha a 36 pozorovani vo vysS§ich Lymanovych ¢iarach vodika. Teda sme mali k
dispozicii dostatocne velky Statisticky sibor protuberancnych profilov ¢iar Ly alpha az
Lyman delta, ktory sme mohli porovnavat’ so Statistickym siborom syntetickych profilov
vypolitanych pomocou modelov jemnej Struktiry predstavovanej identickymi
dvojdimenzionalnymi horizontilnymi vliknami vloZenymi v horizontdlnom magnetickom poli
a oZarovanymi zboku z chromosféry. Porovnanie bolo vykonavané pomocou S$tyroch
charakteristik profilov: integrovana intenzita, Lymanov dekrement — pomer integrovanych
intenzit danej Ciary a Lyman beta, asymetria dvoch vrcholov profilov a pomer intenzity v
centralnej absorpcii ku priemernej intenzite vo vrcholoch. Model jemnej Struktiry s
horicejSimi vonkaj$imi vlaknami bol tieZ pouZity a bolo zistené: Teploty vo vnutri vonkajsich
vliken méZu byt len o niekolko tisic K vySSie neZ vo vnitornych vliknach. Pritom vSak
protuberancia méZe mat’ horicu obalku, ktora emituje Ziarenie v spektralnych ¢iarach
prechodovej vrstvy, ako sii OV 629 A and NeVI 562 A. KaZdé vlakno ma svoju prechodovi
z6nu medzi koronou a protuberanciou (tzv. PCTR) s narastom teploty, ktory je ovela strmsi v
smere naprie¢ magnetickymi silo¢iarami.



