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Abstrakt

Pro efektivni rozhodovani a orientaci pozorovatele projevi slune¢ni aktivity je nezbytné mit
k dispozici idealné na jednom misté Fadu online dostupnych informaci o rozloZeni aktivnich
oblasti na Slunci, jejich aktivité, aktualnich erupcich, oznaéeni aktivnich oblasti, aj.

Z téchto diivodii jsme pristoupili k pripravé a realizaci jednotného, relativné jednoduchého,
softwarového balicku. Jedna se o efektivni programové vybaveni, které umoZiiuje kazdému
pozorovateli Slunce individualni nastaveni hlavnich sledovanych indikatora slunecni
aktivity, a to v grafické, textové i obrazové podobé. Vyhodou je moZnost zna¢ného stupné
personalizace, tedy individualniho vybéru sledovanych dat, moZnosti zvukové signalizace
vzestupu hladiny rentgenového zareni z druZic GOES i dalsi dopliikové programové baliky

usnadiiujici praci pozorovatele.

1. UVOD

Pozorovani projevi sluneéni aktivity je nezbytnou
¢innosti  pro leps§i pochopeni procest i jejich
vzajemnych vazeb nejen ve sluneCni atmosféie.
V minulosti bylo pozorovani slune¢nich skvrn castou
naplni pozorovatelskych aktivit mnoha lidovych
hvézdaren spojenych do sit¢ FOTOSFEREX [1].

Hvézdarna Valasské Mezifici se pozorovanim
Slunce zabyva uz téméf 60 let, z toho od roku 1957 do
priblizné  roku 2008  vyhradné  fotografickou
metodou [2]. Od konce 90. let minulého stoleti jsme
zacali experimentovat se zaznamem pomoci CCTV
kamery na videopasku, ptipadné do PC. Problémem této
éry byla nedostatecnd bitova hloubka pofizovanych
zaznamu. Proto jsme vroce 2008 zadali testovat novy
typ kamery pro zaznam zejména slunecnich erupci.
Jednalo se o 16bitovou kameru (G1-2000, vyrobce
Moravské pfistroje, a. s.) [3], kterd se osvédcila
apostupné byly touto kamerou vramci projektt
preshranicni spoluprace (Operacni program Preshrani¢ni
spoluprace SR-CR, 2007-2013, Fond mikroprojektii)
vybaveny dal$i sluneéni dalekohledy a byly potizeny
i nové observacni pfistroje.

2. VSYS’TEN! PoszQVANi _SLUNCE NA
HVEZDARNE VALASSKE MEZIRICT

S rostoucim poctem pfistroju rostla naro¢nost pro
pozorovatele. PIn¢ automatizované pozorovaci systémy
jsou mimo naSe moznosti, proto je nutnd neustald
pritomnost pozorovatele, ktery pozorovani projevi
slune¢ni aktivity provadi. Velky pocet pfistroji (navic
umisténych na dvou mistech — observacni ploSina

a kopule odborného pracoviste), velky pocet aktivnich
oblasti a dalsi faktory kladou znacné naroky na
pozorovatele, proto jsme se rozhodli nékteré Cinnosti
CasteCné zautomatizovat. Diky praci J. Bulka vznikl
softwarovy balik obsahujici zatim tfi samostatné
programy, které maji za kol usnadnit a zautomatizovat
souCasné rutinni prace pozorovatelli projevl slunecni

monitorii a ndrocnost obsluhy je velkd, a to vedlo K navrhu
arealizaci ucelového baliku softwaru pro automatizaci
nékterych rutinnich operaci.

Systematickd pozorovani projevii slunecni aktivity
na Hvézdarn€é ValaSské Mezifici maji za kol
registrovat co nejvetsi pocet aktivnich jevl ve slunecni
atmosféte, pokud mozno po celou dobu jejich ¢asového
vyvoje a ptipadnych dalsich vazeb.



Pro pofizovani CCD snimkt s kadenci maximalné
2 snimky za sekundu slouzi dva patrolni synoptické
dalekohledy na pozorovaci plosiné¢ a n€kolik pfistroji
pro detailni pozorovani v kopuli odborného pracoviste.
Podrobnéjsi informace k observacnim systémim byly
jiz publikovany [5]. Sohledem na rozsah Einnosti
a kol (napf. i pozadavek na simultdnni pozorovani
stejnych jevi z dvodu registrace stejného jevu ve dvou

spektralnich ~ ¢arach) je nutné rutinni ukony
automatizovat ¢i alespoit z pohledu pozorovatele
zjednodusit.
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Systém pozorovani je znazornén na obrazku 2.
Vystupem pozorovani jsou nejen znaéné objemy
surovych obrazovych dat a kalibra¢nich snimkd ve
formatu FITS, ale také celd fada pomocnych evidenci
0 pozorovanych utvarech, jejich lokaci, Case, dale se
jednd o pomocna data zinternetu (kfivky toku
rentgenového zareni, snimky z jinych observatofi véetné
druzicovych apod.). Kalibrované a vybrané snimky (pro
erupce ukladame vSechny pofizené snimky) jsou
ulozeny na nékolika pamétovych discich v aredlu
hvézdarny.

Pracovisté pozorovatele v kopuli

Sledovéni aktudlni sluneéni
aktivity a jejiho vyvoje,
vyhodnocovani a fizeni

pozorovani

Synoptické pfistroje na
pozorovaci plosiné pro celkové
snimky v ¢arach H-alfa a Call K

Pracovisté pozorovatele pro
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v pfizemi objektu
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svétle, protuberanéni koronograf
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Obrazek 2. Schéma systému a organizace pozorovdni projevii slunecni aktivity na Hvézddarné ValaSské Meziiici, p. o.

3. SYSTEM SOLAR OBSERVATION DATA

Software sice nebyl od pocatku navrhovan
arealizovan pro S$iroké pouziti (pouze pro praci
Slune¢ni skupiny), ale jeho pfipadné pouziti jinymi
pozorovateli se nevylucuje.

Hlavnim motivem byla potieba shromazdit do
uzivatelsky vhodného prostiedi nezbytna data pro
monitorovani slunecni aktivity, zejména
chromosférickych erupci, ptipadné aktivnich
aeruptivnich  protuberanci. Tedy hodnoty toku
rentgenového zateni, snimky z online zdroju apod. Dalsi
rutinni skupinou Ukoli bylo vyhledani a stazeni
pomocnych dat z internetu a jejich ulozeni do slozky
sulozenymi  pozorovacimi  daty (slozky jsou
pojmenovany podle data YYYY-MM-DD).

Pod souhrnnym nazvem SODM - Solar Observation
Data Manager [6] zatim vznikly nésledujici moduly:

+ Watcher - pichledné a personifikovatelné
monitorovani slunecni aktivity z dostupnych
zdroju na internetu pro potieby pozorovateli

+ Collector - stahovani observac¢nich dat z internetu
a jejich ukladani do slozek s primarnimi daty
Z nasich pfistroji

« Compresser - komprese
ukladanych na archivni disky

obrazovych dat

3.1. Vyvoj systému, jeho struktura, obsah

Systém byl vyvijen postupné a v né€kolika krocich,
kdy byl dany meziprodukt podroben testovani
Vv podminkach pozorovatelské praxe na Hvézdarné

K programtm jsou k dispozici i struéné manualy na
webovych strankach autora [6].

3.1.1 SODM Watcher

Struéna charakteristika programu: program
slouzi k hromadnému sledovani voln€¢ dostupnych
aktualnich slune¢nich dat a snimkt dle vybéru uzivatele.
Program nabizi moznost automatického stahovani dat
z libovolnych URL adres. Dale je zde implementovan



systém pro sledovani aktudlniho rentgenového toku
snimany sondou GOES-15.

Tento modul fesi obCasny problém, ktery vznika pfi
vetsim poctu aktivnich oblasti na slunecnim disku, kdy
pozorujeme jednu oblast, a ve stejné dobé dojde
k erupci vjiné aktivni oblasti. P¥i béZném rutinnim
pozorovani s vice dalekohledy pozorovatel obvykle
nema Sanci nepietrzit¢ sledovat vyvoj intenzity
rentgenového  zafeni meéfeného na  druzicich
a dostupného na internetu. To byl divod k vytvofeni
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programu, ktery na nahlé zvySeni toku rentgenového
zateni (z erupci) pozorovatele upozorni. Tento systém
nese v programu nazev FWS. FWS ziskdva data
Vv textové podobé ze serveru SWPC, ktera jsou nasledné
zpracovana do podoby, se kterou umi FWS pracovat.
Todava wuzivateli moznost zvolit si pozadovanou
hlidanou hladinu toku, kterd pokud je piekrocena,
upozorni pozorovatele pomoci zvuku nebo vyskakovaci
Zpravy.
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Obrazek 3. Vzhled hlavni stranky programu Watcher s vybranymi zdroji. Zdroje si miiZe pozorovatel vybrat dle potieby.

Pro kvalitni pozorovani a jeho planovani je
nezbytné, aby pozorovatel mél k dispozici neustale
aktualni celkové snimky slune¢niho disku pro snadngjsi
orientaci a k identifikaci aktivnich oblasti. | tuto
moznost program Watcher nabizi.

Program je ovladan pies uzivatelské rozhrani, kde si
pozorovatel miize zvolit pfesné ta data, ktera potiebuje.
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Obrazek 4. ZaloZka programu Watcher pro nastaveni zdrojit
informaci z internetu.

3.1.2. SODM Collector

Struéna charakteristika programu: program
zajistuje stahovani observacnich dat volné dostupnych
na internetu. Do programu lze zadat vSechny mozné
parametry a potom pozadovana a nastavena data
z cilovych zdroji automaticky stahnout (na jeden klik)
a ulozit na zvolené misto na disku.

Software je zaméfen predevSim pro praci Slunecni
skupiny HVM popf. pro jiné zajemce.

K dal§imu zpracovani napozorovanych jevi je
nezbytné mit kdispozici celou tadu dalSich
dopliikovych a podpurnych dat, ktera bylo diive potfeba
jednotlivé dohledavat a stahovat pro dané obdobi ¢i ¢as.
pozorovani na tuto ¢innost obvykle nezbyval Ccas,
a proto se hledala jind rozumna a dostupna alternativa.

Po kompletni kalibraci a vybéru snimka
z jednotlivych sérii jsou data ulozena do observac¢niho
archivu na nékolika externich discich. K témto naSim
datim (snimkdm) jsou doplnény pravé vybrané
a stazené soubory doplitkovych dat (z online zdroji)
a informaci v podobé textovych souborG ¢i snimku
z jinych observatofi. Zakladni soubor doplitkovych dat
byl zvolen dle potieby praxe. Jednd se o snimky
fotosféry a magnetosféry, snimek celého slunecniho



disku ve spektralni cate H-alfa a grafy intenzity
rentgenového zafeni aj. Jedna se o nasledujici zdroje
dat:
» SWPC Archiv
ftp://ftp.swpc.noaa.gov/pub/warehouse/
+ Kanzelhohe observatory
http://cesar.kso.ac.at/synoptic/hadm_days.php
+ JSOC Archiv
http://jsoc.stanford.edu/data/hmi/
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Obrazek 5. Vzhled ovladaciho panelu programu Collector
pro stahovdni vybranych informaci z internetu.

3.1.3. SODM Compresser

Struéna charakteristika programu: program je
uréen pro komprimaci trvale ukladanych pozorovacich
dat na pamét'ova média.
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Obrazek 6. Vzhled uZivatelského rozhrani
Compresser pro komprimaci napozorovanych d

programu

Program je vytvofen tak, aby slunecni pozorovatelé
mohli za vyuziti nabizeného uZzivatelského rozhrani
jednoduse a rychle komprimovat napozorovana data
a pripravit je k trvalejsi archivaci. Diky komprimac¢nim
algoritmtim je mozné redukovat celkovou velikost dat
az o cca 30 %. Software je primarné uren pouze pro
praci ¢lent a spolupracovnikd Sluneéni skupiny.

Software  vyuzivd  komprimacnich  algoritmi
archiva¢nich programti RAR a ARC.

3.2. Popis systému z hlediska programového

Vsechny soucasné verze programu jsou kvili
rychlosti a jednoduchosti psany v jazyce Object Pascal
[7]. Béhem tvorby jsme narazili na n€kolik chyb. Stale
se potykdme s problémem zmény zdroju (tedy odkazi),
ktery vSak nesouvisi se samotnym programem, ale
vychozimi zdroji dat.

Zmeéna zdrojovych URL stranek na stran¢ datového
zdroje znamena, ze musime zménit zdrojové cesty
v nasich programech.

4, PREDSTAVENI SYSTEMU Z POHLEDU
POZOROVATELE

JelikoZ je balik programi jiz vice jak dva roky na
jsme se velmi struéné charakterizovat vyhody
anevyhody =z pohledu pozorovatele. Sohledem na
jednoznacény ucel programu Compresser se tomuto
programu Vv této ¢asti jiz nevénujeme.

Program Watcher

Vyhody:

* vSechny potiebné obrazové i grafické informace
jsou na jedné ,,obrazovce

* moznost volby zdrojovych dat - vyborna
personifikace pro jednotlivé pozorovatele C¢i
zamefeni daného pozorovani

* moznost nastaveni hladiny pro upozornéni na
zvySeni intenzity toku rentgenového zafeni ze
Slunce zvukovym signalem (pozorovatel se miize
vénovat jiné ¢innosti)

* rychla orientace v nabizenych snimcich a moznost
nastaveni posloupnosti obrazka

+ diky online snimkim z jinych observatofi rychla
reakce a vyhledani mista erupce

+ program je jednoduchy na ovladani, uzivatelsky
prijemny, nepotiebuje instalovat

» okna snahledy snimki se daji dale libovolné
zvétSovat (do rozliSeni zdrojového snimku)

+ program se da prenést kamkoli na flash disku

* nezatéZzuje nijak vyrazné procesor,
nezpomaluje programy nutné k pozorovani

takze



Nevyhody:

* pfi obCasnych zménach URL adres nutnost ménit
nastaveni cesty ke zdrojim

* pfi nékterych nestandardnich stavech se miize
program sam ukoncit nebo se zasekne (ale kazda
dalsi verze je z tohoto pohledu stabilnéjsi)

Velky problém z hlediska pozorovatele je, ze
program upozorni az po =zacatku erupce a pravé
impulsni faze erupce je velmi dulezitou casti jejiho
Casového vyvoje. To vSak neni problém softwaru.

Vyhodou programu Collector je zejména moznost
vlastni volby potiebnych zdrojovych dat, volby data
a Casu pozorovani, mista uloZeni na lokdlnim ¢i sitovém
disku.

5. BUDOUCNOST SOFTWAROVEHO BALIKU

Praktické zkuSenosti nas neustdle posouvaji ve
vyvoji téchto pomocniki pozorovateld kupiedu, avsak
budoucnost tohoto softwarového baliku jiz s velkou
pravdépodobnosti nebude v ptidavani dalsich modult.

ZkuSenosti nas vedou ocekavanym smérem, a to
kco nejvétsi autonomnosti systému a minimu
nezbytnych zasahd pozorovatele. V soucasnosti se
vytvareji plany na vybudovani nového ,téméi
autonomniho systému pro spravu (nejen) slunecniho
archivu. Jako priority tohoto systému upfednostiiujeme
univerzalnost, rozsahlost a snadnou rozsifitelnost. Jde
0 snahu spojit vSechny tfi soucasné programy do
jednoho a zaroven pfidat i mnoho dalSich novych
funkei.

Dalsi aktivity v oblasti softwarového vybaveni
sméfujeme spiSe do zpracovani obrazu, automatizace
vyhodnoceni kvality apod.

Podékovani

Dékujeme vSem kmenovym i externim kolegiim,
pozorovatelim a spolupracovnikiim, ktefi svymi navrhy
a poznamkami pfispéli k vytvoreni a zdokonalovani
softwarového baliku SODM a za jejich zkuSenosti
a pripominky s jeho pouzivanim.
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