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Abstrakt

V €lanku je predstavena metoda nepifimé detekce slunecnich erupci pomoci sledovani jevu
atmosferiki (SEA — nahla zvySeni atmosferikil) a padesatileta historie jejich registrace na

Hvézdarné v Upici.

1. UVOD

ATMOSFERIKY (SEA SUDDEN
ENHANCEMENTS OF ATMOSPHERICS — NAHLE
ZESILENI ATMOSFERIKU) jsou elektromagnetické
poruchy, vyvolané bleskovym vybojem v atmosfére.
Poruchy se $ifi jako skupina vin a v radiovém pfijmu se
projevuje ostrym zaprasknutim, popfipadé jako hvizd.
Tyto atmosferiky se §ifi z mista vzniku odrazem od
ionosféry.

Ionosféra je vrstva atmosféry, rozprostirajici se od 50
do 700 Kilometrt nad zemskym povrchem. Je slozena z
neutralniho plynu, iontd a elektronii. Sestava z nékolika
vrstev, jmenovité D, E, F1 a F2. Vrstvy F1 a F2 se
V noci spojuji do jediné vrstvy F. Vrstvy E, F1 a F2 maji
dostate¢né nizkou hustotu, aby rekombinace neptevladla
nad ionizaci a vrstva tak ziistala ionizovana. Pro radiové
pozorovani atmosferikli je dulezitd D vrstva ionosféry.
Jeji hustota je tak vysoka, ze potiebuje neustaly tok
ioniza¢niho zafeni, tedy slunecniho zafeni, aby zstala
ionizovana. V noci kdy tok slune¢niho zafeni ustane, D
vrstva zanika. Diky této vlastnosti pruzné€ reaguje na
zmény toku zafeni ze Slunce zménou stupné ionizace.

Dalsi efekt, ktery radiové pozorovéani atmosferikii
vyuziva, je pfenos radiového signalu pomoci ionosféry.
Ten se pomoci odrazu od ionosféry prenasi na
vzdalenosti tisici kilometrd. lonosféra ma vlastné
plazmové skupenstvi a jednou zjeho vlastnosti je
plazmova frekvence. Je to pfirozend frekvence kmith
elektrond v elektrickém poli iontdh a zavisi na
koncentraci volnych elektroni v plazmatu. Cim vyssi
pocet volnych elektronti - a tedy i iontt v plazmatu - tim
vyssi plazmova frekvence. Viny s vyssi frekvenci, nez
je plazmova frekvence, plazmatem bez problému
prochézeji, viny s frekvenci nizsi jsou naopak odrazeny.
Jednd se vlastné o lom elektromagnetického vlnéni.
Znadméjsi je asi lom svétla - taky elektromagnetického
vinéni. Vlny jsou odrézeny s intenzitou zévislou na
stupni ionizace — vétsi stupeni ionizace = vys§i intenzita
odrazu. A tady dostavame vyslednou posloupnost.
Zaznamenavame signal atmosferiki na urcité klidové
hladin€. Pfi slunecni erupci se zvysi tok zafeni, coz ma
za nasledek zvySenou ionizaci ionosféry, ta zas

zvysenou intenzitu odrazu signalu a na zaznamovém
zafizeni se to projevi jako pik.

2. HISTORIE REGISTRACE

oy ==

roku 1960. Tenkrat pfi expedici za zatménim Slunce
vV Bulharsku polozil dr. Kiivsky dotaz tehdejSimu
fediteli upické hvézdarny panu Mlejnkovi, zda by bylo
mozné sestrojit a provozovat pfijimac¢ na registraci SEA
v Upici. Odpovéd byla kladna. Po navratu domt dr.
Kftivsky zapijcil hvézdarné schéma k piijimaci a
doporucil konzultaci s autorem pfijimace ing. Sixtou
zGstavu  elektrotechniky a radiotechniky CSAV.
Nasledné byla zapocata vyroba piijimace ing. Kubikem
z Transporty. Pfijima¢ byl dokoncen az v roce 1963 a
zaCaly prvni testy. Dovolim si kratkou citaci - podle
slov byvalého feditele pana Vladimira Mlejnka v jeho
pamétech v roce 1964 —,, Ptijimac délal vse jen ne to, co
jsme od né¢ho zadali. Vzal jsem pfijima¢ a odvezl do
Ustavu elektrotechniky a radiotechniky CSAV ing.
Sixtovi po predchozi poradé. Za kratkou dobu jsem si
pro n& znovu dojel. Dostal jsem zpét soucastky ze
starého a kompletni novy pfijimaé, ktery kdyz jsme jej
doma zapojili, zacal velice dobfe registrovat.” Tak od
roku 1965 zacala pravidelnd registrace SEA na
frekvenci 27 kHz, kterd trva dodnes. Uz v roce 1969
vySly prvni registrace v bulletinu v USA. Registrace

SEA byly zpracovavany J. KlimeSem, ktery je
vyhodnocoval a porovnaval s registracemi
ondiejovskymi. Zacal tak vznikat katalog vSech

registraci od pocatku prace pfijimace. V roce 1971 byl
dokonéen. Byl rozmnoZen a zaslan na 56 stanic, z toho
32 stanicim v 18 statech svéta, 6 pro védecké ustavy
v CSSR, 6 pro potieby klinik a nemocnic (lékatt) a 12
pro lidové hvézdarny. Témto vSem stanicim bylo
zapocato s posilanim pokracovani kazdy meésic ihned po
zpracovani. Vroce 1971 byla hvézdarna v Upici
zafazena do mezinarodni sité pozorovateld SEA.

V roce 1975 uveden do provozu novy tranzistorovy
pfijima¢ pro SEA na 27 kHz. Zvlastnosti téchto
pfijimaci je, Ze oproti pravovérné konstrukci SEA
pfijimace byl u téch ,,nasich® ponc¢kud zhorSen pomér
signal — Sum. To se projevuje na registracich veétsi
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nestabilitou kfivky (vétsi potize pfi odecitani velmi
slabych efektl), ale vyrazné stoupla citlivost metody.
Rézem se tak z ,,primitivni a nejstarsi metody registraci
SEA stala pfi pouziti takovéhoto pfijimace metoda
konkurenceschopna tém nejnovej$im, nejSpickovejsim,
nejcitlivéj$im a nej ... (draz8§im) technologiim. Coz lze
dolozit v SGD bulletinech.

Obrazek 1. Historicky prvni piijimaé SEA na hvézddrné
v Upici.

Obrazek 2. Polovodicovy prijimac pro SEA, ktery je
V provozu i v soucasnosti.

Obriazek 3. Stavba stoZdaru antény pro SEA.

Obrazek 4. Stavba stoZdru antény pro SEA.

3. SOUCASNOST

V dnesni dobé jsou vysledky méfeni po zpracovani
panem Janem KlimeSem star$im odesilany do
Svétového datového centra pro pozemskou solarni
fyziku (World Data Center A for Solar Terrestrial
Physics) v Boulderu v Coloradu. Prostfednictvim tohoto
centra jsou spolu s daty z dalsich slune¢nich observatoti
a satelit archivovany v Narodnim 0fadé pro ocean a
atmosféru NOAA v USA. Za padesat let registraci
atmosferikti bylo v Upici zaznamenano timto zpiisobem
20511 slune¢nich erupci.

Dale v tuto dobu zavadime nékolik SID monitoru,
které pracuji na stejném principu, jenom zdroj signalu je
umély. Vyuziva se soustava vojenskych dlouhovinnych
vysila¢ti urenych pro komunikaci s ponorkami. Jiz
patym rokem bézi registrace na frekvencich 22,1 kHz
(Skelton, Anglie, GQD) a 45,9 kHz (Niscemi, Italie,
NSY). Prvnim rokem bézi stanice kterd registruje na
frekvenci 37,5 kHz (Grindavik, Island, NRK). Té&sné
pred spusténim je stanice na frekvenci 24 kHz (Cutler,
USA, NAA). Data zjiz zprovoznénych stanic jsou
odesilany do slune¢ni sekce AAVSO (American
Association of Variable Star Observers) kde jsou
zpracovavana s daty z dalSich stanic.
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Obrazek 5. Denni pritbéh zaznamu SEA se zaznamenanou erupci.
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Obrizek 6. Graf 50 let zaznamu SEA na hvézddrné v Upici.
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Obrazek 7. Prijimac SID monitor.
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L A o | Obrdazek 9.Zaznam zatméni Slunce na SID monitoru.
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