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Abstrakt

Tento prispevok prezentuje charakteristiky vybranych

slneénych radiovych

vzplanuti v rokoch 2016 — 2017, ktoré boli registrované pomocou radiovych
spektrometrov in§talovanych v dvoch slovenskych hvezdariach. Jeden spektrometer
CALLISTO, ktory poskytol C. Monstein z ETH (Ziirich, Svaj¢iarsko) v ramci siete
ISWI e-Callisto (http://www.e-callisto.org/) je nainitalovany v SUH Hurbanovo.
Slne¢ny radiovy spektrometer, ktory zostavil J. Karlovsky (http://www.karlovsky.
info/sid/rtl/), bol insStalovany v Hlohovci. V niekolkych pripadoch boli vykonané
merania rychlosti zmeny frekvencie radiového Ziarenia, z ¢oho mozno odhadnut’
rychlost’ pohybu nabitych ¢astic. Diskutovany je tieZ dopad radiovych vzplanuti na

kozmické pocasie.

1. UVOD

Slnecnéd aktivita je Casto sprevadzana radiovymi
vzplanutiami (SRV) rézneho typu (Wild a kol, 1950).
SRV mézu byt typu I, II, I, IV, V, VIalebo
kratkodobé (s trvanim menej ako 1 sekunda) typu S.
Radiové 7Ziarenie pochadza zvy€ajne z procesov
urychlenia elektricky nabitych Castic pochadzajucich zo
slneénych erupcii a naslednych vytryskov koronalnej
hmoty (coronal mass ejections — CME). Prehlad
aktualnych teoretickych poznatkov a udajov
z pozorovani SRV typu II aich doésledkov na vyvoj
kozmického pocasia prezentovali napr. Cairns a kol.
(2003). Erupcie, pri ktorych sa uvolfiuje rontgenové
alebo extrémne ultrafialové (EUV) ziarenie, su Casto
spojené s radiovym ziarenim typu III. Miteva, Samwel a
Krupar (2017) publikovali Statisticka  §tadiu o
pozorovanych emisidch SRV suvisiacich so zvySenym
tokom slne¢nych energetickych Castic (solar energetic
particles — SEPs), t. j. komplexnt analyzu SRV typu II,
IIT a IV stvisiacich s erupciami produkujucimi protony
as CME pocas obdobia 1996 - 2016. Charakteristiky

SRV typu II atypu S skamali napr. Morosan
a Gallagher (2018).
Slne¢ny  radiovy  spektrometer =~ CALLISTO

instalovany v decembri 2011 v SUH Hurbanovo bol
opisany v pracach Dorotovi¢ a Pintér (2012, 2014)
avpraci Dorotovi¢, J. Karlovsky a V. Karlovsky
(2016). Podrobné informacie o spektrometri a o medzi-

narodnej pozorovatel'skej sieti e-CALLISTO mozZno
najst’ na nasledovnych internetovej adrese: http://www.
e-callisto.org/. Aktualne spektrogramy z celosvetovej
siete ISWI e-CALLISTO mozno najst’ na adrese:
http://soleil.i4ds.ch/solarradio/callistoQuicklooks/

Dalsi velmi jednoduchy alacny slneény radiovy
spektrometer bol inStalovany koncom roka 2013 vo
Hvezdarni a planetariu M. R. Stefanika v Hlohovci.
Zostavil ho J. Karlovsky pomocou log-periodickej
antény a softvérovo definovaného radiového prijimaca
RTL-SDR. Podrobnosti o tomto spektrometri mozno
najst’ v praci Dorotovi¢, J. Karlovsky a V. Karlovsky
(2016).

2. VYBRANE SLNECNE RADIOVE
VZPLANUTIA (2016 — 2017)

V tejto Casti uvaddzame radiové spektrogramy a s tym
suvisiace charakteristiky pre Styri vybrané SRV.
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Obrazok 1. Dynamické spektrum radiového vzplanutia
typu V72 registrovaného v hurbanovskej hvezddrni
(horny obrazok) a v hlohoveckej hvezddrni (dolny
obrazok) 2. maja 2016 o 8:36 UT.

Toto SRV mohlo suvisiet s erupciou typu C3.5,
ktora bola zaznamenana 2. 5. 2016 od 8:32 do 8:47 UT
(s maximom o 8:42 UT).

Pomocou spektrometra pripojeného na 7-metrovy
radioteleskop (ETH, Bleien, Svajéiarsko) sa ziskava
dynamické spektrum, v ktorom mozno skimat’ jemnu
Struktaru radiového vzplanutia (obr. 3).

2 Radio flux density, e—C/

Obrazok 2. Dynamické spektrum rdadiového vzplanutia
typu V2 atypu Il registrovaného s vicsim
frekveninym  rozliSenim v Bleiene vo Svajéiarsku 2.
mdja 2016.

2.2. SRV 23.7.2016

Spectrogram 23.07.2016 Hiohavec Observatory
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Obrazok 3.Dynamické spektrum rdadiového vzplanutia
typu V73 registrovaného v hurbanovskej hvezddrni
(horny obrazok) a v hlohoveckej hvezddrni (dolny
obrdazok) 23. jirla 2016 o 5:28 UT.

Toto SRV stviselo s erupciou typu M5.5, ktora bola
zaznamenand 23. 7. 2016 od 5:27 do 5:33 UT (s
maximom o 5:31 UT).
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Obrazok 4. Spektrometer CALLISTO v Essene

(Nemecko) registroval dané SRV s vicsim

frekvenénym rozliSenim.
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Obrazok 5. Registracia zo SID monitora hlohoveckej
hvezddrne na frekvenciach 23,4 kHz (Rauderfehn,
Nemecko) a 45,9 kHz (Sicilia, Taliansko) .

2.3. SRV 18.4. 2017

Obrazok 6. Dynamické spektrum radiového vzplanutia
typu V72 registrovaného v hurbanovskej hvezddrni
(horny obrdazok) a v hlohoveckej hvezddarni (dolny
obrazok) 18. aprila 2017 0 9:36 UT.

Toto SRV suviselo s erupciou typu C2.1, ktora bola
zaznamenana 18. 4. 2017 od 9:29 do 9:55 UT (s
maximom o 9:41 UT).
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Obrazok 7. Spektrometer

(Rakusko) registrovalo dané

frekvencnym rozliSenim.

V danom pripade sme sa pokusili zmerat’ frekvenény
drift . Pretoze na intervale 60 kHz az 600 MHz je dana
zavislost’ (Alvarez 1973) df/dt:

df /dt=-o fP
kde = 0,01 B = 1,84 , pre frekvenciu f = 49,0756
MHz vychadza drift df/dt =12,91 MHz. Nami namerana
hodnota je 10,575 MHz. Rychlosti elektronov
vychadzaju v priemere 0,3 rychlosti svetla. (Stewart

R.T., Australian J.Phys., 18,67,1965)
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Obrazok 8. Porovnanie priebehu toku rontgenového
Ziarenia (GOES) a registrdacie dynamického spektra na
firekvencii 49,075 MH7z (Hvezdareit Hlohovec).



2.4. SRV 3. 6. 2017
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Obradzok 9. Dynamické spektrum rdadiového vzplanutia
typu VI/2 registrovaného v hlohoveckej hvezdarni 3.
juna 2017 o0 9:53 UT. V hurbanovskej hvezdarni
nebolo registrované v tom Case Ziadne viplanutie.

Toto SRV suviselo s erupciou typu C3.3, ktord bola
zaznamenand 3. 6. 2017 od 9:37 do 10:05 UT (s
maximom o 9:57 UT).

Obrazok 10. Spektrometer CALLISTO na Grénsku

registroval dané SRV s

rozlisenim.

vicsim  frekvenénym
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